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SANASTO JA LYHENTEET

Ag

Hopean kemiallinen merkki

dB

Desibeli eli &anenpainotason yksikkd, jonka asteikko
on logaritminen . Kaytetdan melutarkastelun mittay k-
sikkonéa

ELY-keskus

Elinkeino -, liikenne ja ymparistokeskus. Ymparistova i-
kutusten arvioinnin yhteysviranomaisena toimii U u-
denmaan ELY -keskus

Esirikastus

Varsinaista rikastusprosessia edeltdava vaihe, jossa
alhaisemman metallipitoisuuden kivet erotellaan ko r-
keamman metallipitoisuuden omaavista kivista

Jauhatus

Rikastusprosessin osa, jossa murskattu kivi jauhetaan
palakooltaan pieneksi, jauhemaiseksi materiaaliksi
ennen arvomineraalien erottamista

Louhe

Kalliosta yleensa rajayttamalla irrotettu kiviaines

Marginaalimalmi

Kivi, jonka metallipitoisuudet ovat lahelld taloudell i-
sesti kannattavan hyddynnettdvyyden rajaa ja vo i-
daan mahdollisesti hyddyntaa tulevaisuudessa
kinahintojen muuttuessa

mg/l milligrammaa litrassa, eli 0,001 grammaa litrassa

m3/s kuu tiometria sekunnissa

Murskaus Kiven palakoon pienentdminen mekaanisella mur S-
kauslaitteella

Pb Lyijyn kemiallinen merkki

Pintamaa Rakennettavalta alueelta poistettava irtomaa -aines;

koostuu usein esimerkiksi moreenista ja humukse S-
ta/turpeesta . Kaivannaisjate

Pintavalutuskentta

Vedenkasittelymenetelm&, jossa kasiteltavat vedet
johdetaan kosteikoksi rakennetulle alueelle ja jossa
vesi virtaa turpeen muodostamassa pintakerroksessa

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesistd maa - ja kalliop e-
rédn su otautuva ja varastoituva vesi. Pohjavetta
esiintyy maaperédssa monin paikoin muuallakin kuin
vain ns. pohjavesialueilla

Pyriitti =rautasulfidi, rikkipitoinen mineraali

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesistd maa - ja kalliop e-
rédn suotautuva ja varastoit uva vesi. Pohjavetta
esiintyy maaperédssa monin paikoin muuallakin kuin
vain ns. pohjavesialueilla

Rikaste Rikastusprosessista saatava kaivoksen tuote, joka
sisaltdd kalliokiviaineksessa olevat arvokkaat min e-
raalit

Rikastus Kaivoksen prosessi, jossa kiviaineksesta erotetaan

arvokkaat mineraalit tuotteiksi eli rikasteiksi

Rikastushiekka

Rikastusprosessissa jaljelle jaava, arvoton hienoj a-
koinen mineraalijgae . Kaivannaisjate

Sakeutus ja selke y- | Veden erottaminen kiintoaineesta
tys
Sivukivi = raakku. Louh ittu kiviaines, jossa ei ole riittavasti

metalleja taloudellisesti kannattavaan rikastamiseen
Kaivannaisjate
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o/l

mikrogrammaa litrassa, eli 0,000001 grammaa litra
sa

Vaahdotus

Rikastusprosessin osa, jossa arvomineraalit nostetaan
nesteen pintaan muod ostettavaan vaahtoon, jolloin
ne saadaan erotettua arvottomista mineraaleista

Yhteysviranomainen

ELY-keskuksen edustaja, jonka tehtavana on varmi
taa, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely
viedaan lapi lain ja asetuksen edellytta malla tavalla

YVA

Ymparistévaikutusten arviointi; keskeisimmat tuoto
set ovat ympdristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA
ohjelma) ja ymparistdvaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus)

YVA-ohjelma

Suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten arvio
miseksi

YVA-selostus

Ymp &ristévaikutusten arvioinnin  tulokset kokoava
raportti

Zn

Sinkin kemiallinen merkki
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ARVIOINTIOHJELMAN TIVISTELMA

Sotkamo Silver O y on kaynnistanyt ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaisen arviointimenettelyn, jossa selvitetdédn louhintamaéaran
kasvattamisen ja  uuden materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttoonottamisen
vaikutukset Sotkamo n Tipasojalla sijaitse valla Hopea kaivoksella.

Pohjois - Suomen aluehallintovirasto myonsi 16.4.2013 Hopea kaivokselle ymp &-
ristd - ja vesitalousluvan seka toiminnanaloittamisluv an ja toéiden aloittamisl u-
van (nro  33/2013/1 ). Yhtion tavoitteena on kéynnistaa kaivostoiminta ja paa S-
td luv an mukaiseen tayteen tuotantoon vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon

aikana.

Téssa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa a rvioitavana oleva hank e on
Hopea kaivoksen louhi ntam&aran kasvattaminen . Hankkeeseen sisdltyy myds
maanalaisen kaivoksen syventdmin en, esirikastuksen kayttddnotto sekda sivu-
kivialueen laajentaminen. Liséksi tarkastellaan kaivoksen puhdistetuille ylija a-
mavesille nykyiseen lupaan nahden vaihtoehtoisia purkureitteja ylijaamavesien
aiheuttamien ymparistdvaikutusten minimoimiseksi.

Ymparis tdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan ja arvioidaan seura a-
vat vaihtoehdot:

1 VE 0 Voimassa olevan ympéristdluvan mukainen toiminta: Voimassa ol e-
van ymparistéluvan nro 33/2013/1 (16.4.2013) mukaisessa toiminnassa
kokonaislouhintaméaara sisaltden m almin, sivukiven ja tarvekiven louhi n-
nan on enimmilld&dn 500 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen kaivannais jat e-
alueet ovat luvan nro 33/2013/1 mukaiset. Tunnetuilla malmivaroilla ka i-
voksen toiminta -aika on 6 vuotta. Kaivoksen ylijadmavedet johdetaan k a-

sittelyn j alkeen Koivupuroon ymparistéluvan nro 33/2013/1 mukaisesti.

Y VE l1la Uuden materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéonotto: Kokonai s-
louhintam&ara sisaltden malmin, sivukiven ja tarvekiven louhinnan on
enimmilldén 1,8 miljoonaa tonnia vuodessa ja keskim&arin 107 1,2 mi I-
joonaa tonnia vuodessa. Toiminnassa hyddynnetdan esirikastusta ennen
malmin syoéttdmistd rikastamon jauhatusmyllyyn. Vaihtoehtoon sisaltyy

myds sivukivialueen ja marginaalimalmialueen laajennus. Rikastamon k a-
pasiteetti voi nousta enimmillddn 60 0 000 tonniin vuodessa. Ylijaama  vedet
johdetaan Koivupuroon ja vesien osalta tarkastellaan eri pitoisuus - ja

kuormitustasoja.

1 VE 1b Uuden m ateriaalitehokkaan esirikastuksen kayttoonotto  seka uusi
purkureitti ylijgdmavesille: Toiminta vastaa muuten vaihtoe htoa VE 1a,
mutta kaivoksen ylijaddmavedet johdetaan kasittelyn jalkeen osittain tai
kokonaan uudelle purkureitille Tipasjarven Olkilahteen. Ylijadméavesien
osalta tarkastellaan eri pitoisuus - ja kuormitustasoja.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa a rvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmésséa laajuudessa. Arviointimenettely sisaltaa

kaksi vaihetta; arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Arviointio hjelmassa
esitetddn tiedot hank  keesta, prosesseista seké niiden paastdista yl eisella taso |-
la. Lisaksi kerrotaan perustieto sijoituspaikan ymparistosta ja suunnitelmat
ymparistovaikutusten selvittamisesta kaytettavine menetelmineen.
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Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman po h-
jalta siitd annettu yhtey sviranomaisen lausunto huomioiden. Arvioinnin tulo k-
set esitetddn mydhemmin julkaistavassa ymparistOvaikutusten arviointiselo S-
tuksessa.

Arvioinnissa keskitytddn hankkeen olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutusten

merkittavyytta arvioidaan vaikutuksen keston, alueellisen laajuuden ja vaik u-
tuksen ympaéristéssa aiheuttaman muutoksen voimakkuuden suhteen. Arvioi n-
tiselostuksessa esitetdén vaikutuskohtaisesti kaytettyihin laht6tietoihin ja itse

arviointiin liittyvat epavarmuudet sekd pohditaan niiden vaikutusta arvi oinnin

tuloksiin. Liséksi esitetddn menettelyn aikana tunnistetut keinot rajoittaa tai
ehkaisté toiminnasta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.
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1. JOHDANTO

Sotkamo Silver Oy on kaynnistanyt ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain m u-
kaisen arviointimenettelyn, jossa selvitetaan louhintam&aran kasvattamisen ja uuden materiaal i-
tehokkaan esirikastu ksen kayttéonottamisen vaikutuksia Sotkamossa sijaitsevalla Hopea kaivo k-
sella.

Hankkeen tavoitteena on kasvattaa kaivoksen kokonaislouhintamaaraa ja ottaa kayttéon uutta
esirikastusteknologiaa  Hopea kaivoksella, joka mahdollistaa kaivoksen tehokkaamman ja kanna t-
tavamman toiminnan . Pohjois -Suomen aluehallintovirasto myénsi 16.4.2013 Hopea kaivokselle
ympaéristd - ja vesitalousluvan sekd toiminnanaloittamisliuv an ja toiden aloittamisluvan (nro
33/2013/1 ). Yhtidn tavoitteena on kdynnistaa kaivostoiminta ja paasta luvan m ukaiseen tayteen
tuotantoon vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon aikana.

Kaivoksen ja louhinnan suunnittelun edetessa on todettu, etté toiminnan kaynnistamista seura a-
vina vuosina luvan mukainen kokonaislouhintamaara 500 000 tonnia vuodessa sisaltaen malmin,
sivukiven ja tarvekiven yhteenlasketut maarat voi osoittautua riittdmattoma ksi ja toiminnan ka n-
nattavuuden  turvaamiseksi  louhintamééaréd tulee kasvattaa. Louhintam&aran kasvattaminen

ede llyttda ymparistdvaikutusten arviointia. Louhintam&aran kasvattamisen ympaéristévaikutusten
arvioinnin yhteydessa arvioidaan my6s nykyiseen lupaan nahden v aihtoehtoisi a purkureittej a
kaivoksen puhdistetuille ylijagdmavesille. Vaihtoehtoisten purkureittien arvioinnin tavoitteena on
minimoida kaivoksen ymparistdvaikutukset hakem alla purkuvesille kokonaisuutena paras ma h-
dollinen johtamisreitti.

2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Sotkamo Silver Oy. Sotkamo Silver on kaivosyhtit, joka kehittd& hopea - kul-
ta- ja sinkkiesiintymid Pohjoismaissa. Sotkamo Silver koostuu ruotsalaisesta Sotkamo Silver AB -
emoy htidstd ja sen suomalaisesta tytéryhtiosta, Sotkamo Silver Oy:sta. Sotkamo Silver Oy  kehi t-
tdd Hopeakaivos -hanketta sek& kultaesiintymid Tampereen alueella . Sotkamon hopeakaivospr o-
jekti on yhtion tarkein hanke.

Sotkamo Silver Oy  on aloittanut h opeakaivoksen rakentamisen kaynnistdmiseen tahtaavat va I-
misteluty6t. Ty6t sis  altdvat mm. suunnittelua seka rikastuslaitoksen ja maanalaisen kaivoksen
infrastruktuu rin rakentamisen. Alueella on aikaisempien tutkimusten yhteydessa louhittu 2,6
kilometrin pituinen tutkimustunneli. Maanalaisen kaivoksen toimintaa valmistellaan parantamalla
kaivoksen pumppaus - ja tuuletusjarjestelmia. Valmistelevat maarakennusty6t alueen kulkureitt i-
en rak entamista varten  on aloitettu  ja samalla kaynnistettiin rikastushiekka -altaan padon pohj a-
rakenteiden ja turvetiivistyskerroksen tasaus ja tiivistys. Ta voitteena on, ettd kaikki rakennus - ja
laitostyot olisivat val ~ miina ja tuotanto voitaisiin aloittaa vuode n 2018 ensimmaisella puoliskolla
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3.1

KAIVOKSEN TOIMINNAN KUVAUS

Yleiskuvaus

Tassa luvussa esitetaan kaivoksen ymparistéluvan Nro 33/2013/1 mukainen toiminta, joka kay n-
nistyy suunnitelmien mukaan vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon aikana. Kaivoksen nykyisen
luvan mukaista toimintaa kasitellaén tassa YVA -menettelyssd niin sanottuna nolla vaihtoehtona eli
vaihtoehtona  VEO. Suunnitelmien tarkentumisen seurauksena joihinkin yksityiskohtiin on tullut
muutoksia lupapaatéksen Nro 33/2013/1 kertoelmaosaan verrattuna, mutta perusperiaatteiltaan

ja paapiirtei Itaan tassa luvussa esitetty toiminta vastaa ymparistéluvassa esitettya.

Hopea kaivos sijaitsee noin 40 km Sotkamon kuntakeskuksesta kaakkoon Pienen Tipasjarven et e-
lapuolella ( Kuva 3-1). Kaivospiiri (Taivalhopea, K8194) on maaratty Tyo - ja Elinkeinoministerion
paatoksella 18.4.2011 ja se on pinta -alaltaan noin 371 hehtaaria. Hopea kaivoksen péaétuotteita
ovat hopea -, kulta - ja lyijyrikaste (Ag -Au-Pb-rikaste) sekd hopeaa siséltdva sinkkirikaste (Zn -Ag-
rikaste). Hopea-, kulta - ja lyijyrikasteen kaivokselle tarkein mineraali on rikasteen siséltdma h o-
pea, mistd syysta rikasteeseen viitataan jatkossa myds pelkastdan nimel l& hopearikaste. Tuot-
teena saadaan my6s hieman hopeaa siséaltavaa pyriittirikastetta (FeS  ,). Kaivoksen todennettu
malmivaranto on talla hetkelld 2,76 miljoonaa tonnia.

Kaivokselle tulee avolouhos aputoimintoineen sekd maanalainen kaivos. Avolouhoksesta louh i-
taan kived toiminnan alkuvuosina, jonka jalkeen louhinta siirtyy kokonaan maan alle. Kaivoksen
toiminnan aloittamiseen liittyvat valmistelevat maanrakennusty6t ovat parhaillaan kaynnissa.
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Kuva 3-1. Hopea kaivoksen sijainti.

Kaivoksen pé&atoimintoihin kuuluvat malmin louhinta rajayttamalla avolouhoksesta ja maanala i-
sesta kaivoksesta, louhitun malmin lastaus ja kuljetus, murskaus, jauhatus ja rikastus rikast a-
molla vaahdotuskennoissa seka rikastetun malmin kéas ittely, varastointi ja kuljetus jatkokasitt e-
lyyn. Kaivoksen tuottamat rikasteet toimitetaan jatkojalostukseen sulatoille.
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Kaivostoiminnassa syntyvat kaivannaisjatteet hyotykaytetdan ja/tai sijoitetaan kaivosalueelle.

Louhinnan yhteydessd muodostuu sivuki ved, joka kaytetddn maanalaisten louhosten tayttdoon.
Avolouhoksesta louhittu sivukivi hyddynnetdan suoraan kaivostaytdssa tai muussa kohteessa tai

var astoidaan sivukiven ljitysalueell e. Lisdksi louhinnassa muodostuu niin sanottua marginaal i-
malmia eli sivu kived, joka voi metallipitoisuutensa puolesta olla mydhemmin kannattavasti rika S-
tettavissa. Malmin rikastuksessa muodostuu rikastushiekkaa, joka lgjitetaan rikastushiekan 14j i-
tysalueelle ( Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Toimintojen sijoittuminen kaivosalueelle.
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3.2 Louhinta ja louheen kuljetus

4/ 1

Luvan nro 33/2013/1 mukainen kokonaislouhintamaara on 500 000 tonnia vuodessa, josta noin
350 000 7400 000 tonnia on malmia ja noin 100 000 7150 000 tonnia sivukivea. Tunnettujen
malmivarantojen sek& louhintam&arien mukaisesti kaivoksen toiminta -aika nykyisen luvan m  u-

kaisessa toiminnassa on noin 6 vuotta , josta avolouhintavaiheen kesto on noin 2 vuotta

Louhintaa tehdadan avolouhoksesta sekd maanalaisena. Louhinta maan alta aloitetaan samaan

aikaan avolouhinnan kanssa tai jonkin verran avolouhintaa mydhemmin. Suunnite Itu avolouhos
on 360 metrid pitk&, yldosassa noin 200 metria leved ja arviolta enintdan 100 metria syva. Av  o-
louhoksen pinta -ala on noin 5,8 hehtaaria. Louhinnassa kaytetdan tavanomaista poraus - jaraa y-
tystekniikkaa.  Louhintaporaus tapahtuu telaketjualusta isilla poravaunuilla. Porattavat rajahdy S-
kentat ovat tyypillisesti viisi - tai kymmenen metria korkeita, 5 120 metria leveitd seka 15 7140
metrid pitkid. Louhinnassa kaytetdén rajahdysaineita keskimaarin 0,3 kilogrammaa tonnia kohti,
jolloin rajahdysaineita k&  ytetddn nykyisen luvan mukaisessa tuotannossa noin 13 5 t/a. Réjayty k-

sissa kaytetadn paadsaantdisesti emulsiorgjahdysaineita.

Maanalainen louhinta ulottuu useiden satojen metrien syvyyteen. Louhintamenetelma on pitki t-
tainen avoin  penger louhinta . Louhosten stabiliteetin turvaamiseksi voidaan kaikki tai osa louho k-
sista tayttad louheella tai kovettuvalla taytolla. Mikali kaivoksen toiminnan sivu tuotteena synt y-
van sivukiven ja kayttokelpoisen rikastushiekan maara ei riita kaivoksen tarpeisiin, tarvittava
muu ki viaines ostetaan muualta ulkopuoliselta toimittajalta. Tuotantolouhinnan liséksi maa n alla
louhitaan tuotanto -, yh dys - ja tuuletusperia sekéa vinotunnelia kaivoksen syventamisvaiheessa.
Sek& malmi etta sivukivi kuormataan maansiirtoautoihin, jotka kuljett avat ne joko murskaamon
yhteydessa olevalle malmilouheen varastointialueelle tai sivukiven I&jitysalueelle. Malmilouhe
murskataan ennen syottamista rikastusprosessiin.
Louhinta Murskaus Jauhatus
~
-
t ‘ . .4 Ag-sakeutus Ag-rikaste
Sivukivija ja kuivaus
|
marginaalimalmi Ag-vaahdotus
v Zn-sakeutus Zn-rikaste
i ja kuivaus
L ) y
Zn-vaahdotus - w - AR
. ‘ FeS2-sakeutus FeS2-rikaste

ja kuivaus

FeS2-vaahdotus - 1 i“ r - A

Rikastushiekka

l.

Kuva 3-3. Kaivoksen prosessi.
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3.3

3.4

3.5

Murskaus, jauhatus ja rikastus

Rikastusprosessi alkaa kaksivaiheisella murskauksella, jossa malmilouhe murskataan jauhatu s-
myllyyn syotettavaksi sopivaan raekokoon. Malmilouheen primaarimurskaus tapahtuu leuka -
murskaimella ja sekundaarimurskaus kartiomurska imella. Sekundaarimurskausvaihe kasittaa
my®s luokituksen taryseulalla lopullisen raekoon kontrolloimiseksi.

Murskauslaitteet sijoitetaan malmivaraston ja rikastamon laheisyyteen. Primaarimurskaus tulee
tapahtumaan ennen malmivarastoa, ja sekundaarimursk ausvaihe malmivaraston ja rikastamon
valiin rakennettavassa tilassa. Mybhemmassé vaiheessa tarkastellaan mahdollisuutta sijoittaa
kiinted murskaamo maan alle.

Murskattu malmi siirretdan kuljetinhihnalla valivarastoon , joka on betonilattialla varustettu, ka-
tettu halli . Malmin vélivaraston pohjassa on aukot, joista malmi ohjautuu hihn alle ja edelleen
jauhatukseen. Jauhatuksessa malmi jauhet aan tanko - ja kuulamylly issa. Jauhatuksen jalkeen
malmirakeista 80 prosenttia on lapimitaltaan alle 0,074 millimetri.

Jauhatuksesta malmi siirretddn  kolmivaiheiseen  vaahdotukseen perustuvaan rikastukseen. Vaa h-
dotuksen ensimmaisessa vaiheessa malmista erotetaan ldhes kaikki jalometallit ja lyijyhohde.
Vaahdotuksen toisessa vaiheessa malmista erotetaan sinkkiva ke, joka s isaltdd myds hopeaa.
Kolmannessa vaahdotuspiirissa malmista erotetaan rikkikiisu eli pyriitti omaksi tuotteeksi. Rika S-
tamo toimii katkeamattomassa kolmivuorotydssa. Pyriittipiirin jalkeen malmista on erotettu ar-
vometallit ja sulfidit. Jaljelle jaéanyt rikas tushiekka johdetaan rikastushiekka -altaalle tai kaivo s-
tayttoon.

Rikasteiden k  uivaus ja varastointi

Vaahdotuksen rikasteet suodatetaan noin 10 prosentin vesipitoisuuteen ja varastoidaan rikast e-
varastoon, joka on katettu betonipohjainen halli. Pyriittirikas te myydaén ensisijaisesti tuotteena
varastohallista muualle kuljetettavaksi. Toissijaisesti pyriittirikaste varastoidaan maanalaiseen

kaivokseen erilliseen louhosperéaén. Tarvittaessa kaivosalueelle rakennetaan maanp&allinen v a-
rastoallas pyriittirikasteelle . Maanpé&allinen pyriittirikasteallas rakennetaan vain siind tapauksessa,

etta pyriittirikastetta ei saada myytya tai varastoitua maanalaiseen kaivokseen.

Vesienhallinta

Rikastushiekka -altaaseen johdetaan  vaahdotusprosessin sivutuotteena saatavaa rikastush iekk a-
lietettd . Rikastushiekka -altaassa rikastushie kkalietteen sisaltdma rikastushiekka laskeutuu alta a-
seen ja siité erottuva vesi johdetaan edelleen selkeytysallas 2:een, joka toimii lisselkeytys - ja
vesivarastoaltaana (Kuva 3-4). Selkeytysallas 2:sta vesi kierratetdén takaisin rikastamolle tai

johdetaan Selkeytysallas 1:n kautta rikastushiekka -altaan pohjoispuolisel le suoalueella sijaits e-
valle pintavalutuskentdllej a edelleen vesistoon.

Vesienkasittelyn paayksikkéna toimivan Selkeytysallas 2:n suunniteltu tilavuus on noin 1 60 000
kuutiometrid.  Selkeytysallas 2:n  viereen rakennettavan Selkeytysallas 1:n suunniteltu tilavuus on

noin 20 000 kuutiometria.  Liséksi kaivoksen kuivatusvesia varten rakennetaan Selkeytysallas 3 ja
sivukivialueen suoto vesia varten Selkeytysallas 4. Selkeytysallas 4:sta vesia johdetaan joko Se I-
keytysallas 2:een tai 3:een. Avolouhoksen viereen rakennetaan taman liséksi lisaallas, j osta v e-
sid johdetaan Selkeytysallas 3 :een. Selkeytysallas 3:sta vedet johdetaan joko rikastamolle ra a-
kavedeksi tai pintavalutuskentan kautta ulos kaivosalueelta
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Kuva 3-4.Kaivoksen vesien kierto  (mustat nuol et).

Lahtokohtaisesti Hopeakaivoksella pyritddn pitdma&an kuivatusvedet ja rikastamolta peraisin ol e-
vat vedet toisistaan erillaan , mutta pumppaamot ja putkilinjat suunnitellaan siten, etta vesia

voidaan johtaa joustavasti kaivosalueen sisalla altaista toisi in siten, ettd alueelta poistettavan ja
rikastamolle syo6tettavan veden laatu pysyy hyvana . Rikastamon raakavetena kaytetaan ensisija i-
sesti kierratysvettd, toissijaisesti kuivatusvetta ja kolmantena vaihtoehtona raak avedenotolle on
Pienen Tipasjarv en Olkila hti.
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3.6

Tarvittaessa vesia voidaan kasitella kemikaloinnilla  ennen johtamista  ulos alueelta . Mahdollinen
kemikalointi voi esimerkiksi tarkoittaa pH:n sdatoa, saostuskemikaalin ja/tai flokkulantin ~ kayttda.
Alueelle rakennettavat altaat suunnitellaan siten, etta niiden yhteyteen voidaan tarvittaessa lisata

mahdolliset vesienkasittelylaitteet.

Kaivospiiri n lapi kulkevat valumavedet johdetaan kaivospiirin ulkopuolelle. Kaoivospiirissa mu o-
dostuvat valumavedet johdetaan  tarvittaessa selkeytysaltaiden ja pintavalutuskentan kautta kai-
vospiirin ulkopuolelle. Kaivospiirialueelle on rakennettu viisi pintavalutuskenttaa syksylla 2016

Kaivostunneli on tyhjennetty vedesté vuonna 2010 ja pumppausta on jatkett u yllapitopumppau k-
sena vuoden 2011 alusta alkaen. Kaivoksen rakentamisaikana maanalaisen louhoksen kuivatu S-

vedet sekd kaivosalueen kuivatusvedet johdetaan rakentamisenaikaiseen selkeytysaltaaseen ja
pintavalutuskentén kautta Koivupuroon.

Kaivannaisjatteid en kasittely

Kaivoksen kaivannaisjatehuollosta laadittu suunnitelma (Sotkamo Silver, 2014), jossa on huom i-
oitu ymparistdlupapaéatdksessa nro 33/2013/1 annetut lupamaaraykset kaivannaisjatteiden ha -
lintaan liittyen. Suunnitelma paivitetddn kesékuun 2017 lopp uun mennessa ja toimitetaan lupav i-
ranomaiselle . Kaivoksella muodostuvia kaivannaisjatteitéd ovat sivukivi, rikastushiekka seka pi n-
tamaat , jotka luokitellaan muuksi kaivannaisjatteeksi . Myds mahdollinen pyriitti rikaste , jota ei
saada myytya, luokitellaan kai vannaisjatteeksi.

Rakentamisvaiheessa osa sivukivesta kaytetdan rikastushiekka -altaan patorakenteisiin seka ka i-
vosteiden kantaviin rakenteisiin, mikali se kiven geoteknisten ominaisuuksien ja lupamaaraysten
perusteella on mahdollista. Ympaéristolupapdatok sen nro 33/2013/1 lupaméaarayksen nro 44 m u-
kaisesti hyotykaytettdva ja/tai valivarastoitava sivukivi ei ole jatettd , jos kiven  rikkipitoisuus on
alle 0,3 prosenttia eikd se omaa haponmuodostuspotentiaalia ja kivi tayttaa rakennuskivelle as e-
tettavat vaatimuk  set. Ymparistélupapaatoksen nro 45 mukaisesti sivukivi, jonka rikkipitoisuus on

enintdan 0,8 prosenttia , voidaan hyddyntaa kaivoksen rakentamiseen liittyvissa taytdissa edelly t-
téen, ettd kiviaines sijoitetaan pysyvéasti maavesi - jaltai pohjavesipinnan alapu olelle. Nykyisen
luvan mukaisella tuotantoméaaralla sivukived ja koostumukseltaan lahes sivukiven kaltaista ma r-
ginaalimalmia muodostuu yhteensa noin 150 000 tonnia vuodessa. Maanalaisen louhinnan ed e-
tessa avolouhoksella syntynytté sivukivea palautetaan louh ostayttdihin.  Toiminnan aikana  sivuk i-
ved kaytetddn maanalaisen kaivoksen tayttoihin. Valivarastoitava s ivukivi ja marginaalimalmi
sijoitetaan sivu kiven varasto alueelle. Olemassa olevien tutkimustulosten perusteella ainakin osa

kaivoksen sivukivesta  luokitellaan mahdollisesti happ oa muodostavaksi.
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Kuva 3-5. Sivukivenj a marginaalimalmin varastoalue

Rikastushiekka -allas sijaitsee noin 600 metria rikastamo - ja huoltoalueelta lounaaseen Koivum a-
en ja Hanhi petéaikon valisella suoalueella. Taméan hetken suunnitelmissa kahdessa vaiheessa r a-
kennettavan rikastushiekka -altaan pinta -ala on noin 28 hehtaaria. Rikastushiekan kokonaism&a  &-
raksi tunnetuilla malmivaroilla arvioidaan 1,6 miljoonaa kuutiometria. Nykyisen luv an mukaisella
tuotantomaéaralla rikastushiekkaa muodostuu noin 335 000 tonnia vuodessa.  Kaivoksen malmissa
on pyriittid noin 3 - 5 prosenttia. Pyriitti erotetaan rikastusprosessissa tuotteeksi, misté johtuen
rikastushiekka ei sisalla haitallisia maaria rikk id.. Rikastushiekka -altaan pohjarakenne koostuu
luontaisesta tai rakennetusta turvekerroksesta. Lupaméaéarayksen mukaan tiivistyneen turveke r-
roksen paksuus on oltava vahintdadn 0,4 metria ja tiivistyneen turpeen laskennallinen vedenl a-

paisevyys enintdan  5*10 "1° m/s.
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3.7
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Kuva 3-6. Rikastushiekka -allas.

Kaivoksen rakennustbiden yhteydessa alueelta poistettava moreeni kaytetdan mahdollisuuksien

mukaan rakennettavissa padoissa. Moreenia kdytetddn myos teiden, varikkoalue iden ja muiden
kohteiden pohjatdissa sekd ymparistonsuojelun edellyttdmisséa rakenteissa. Ylijadva moreeni v a-
rastoidaan sille osoitetulle alueelle louhoksen laheisyyteen. Myds pintamaat ja turve varastoidaan

samalle alueelle. Varastoidut maa -ainekset hyddyn netdan alueen jalkihoidon yhteydessa muun
muassa maisemoinnissa.

Mikali pyriittirikastetta sijoitetaan maanalaiseen kaivokseen, se sijoitetaan alakatisiin louhoksiin.

Menotie louhokseen tehddan alaspain viettdvaksi ja louhoksen kalliopinnat ruiskubetonoid aan
tiiviiksi ennen suodatetun pyriittirikasteen sijoittamista varastotilaan. Mahdollinen maanpaallinen

pyriittiallas luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi,

jonne saa sijoittaa vain pyriitin varastohallista pois tettavaa pyriittirikastetta. Pyriittialtaan pohj a-
rakenne koostuu talldin vahintddn yhden metrin moreenikerroksesta, bentoniittimatosta ja 2,0

millimetrin HDPE -kalvosta.

Muut toiminnot

Kaivokselle on rakennettu Katerman voimalaitokselta noin 22 kilometrin pituinen séhkélinja ka
vosalueelle. Sahkdlinjan suunnitel tu syottoteho on 6 T 7 megawattia ja jannite 45 kilovolttia
Paaasialliset sahkbdenergian kayttokohteet ovat malmin - ja sivukivenkasittely, rikastamo sek&
vesienhallintaan liittyvat pumppaukset.

Kaivoksen sosiaalitiloissa arvioidaan muodostuvan jatevetta 20 T 30 kuutiometrid vuorokaude s-
sa. Saniteettijatevedet kasitellaan rakennettavassa biologis -kemiallisessa puhdistamossa. Puhdi s-
tettu saniteettijatevesi johdetaan rikastushiekka -altaan ja vesienkasit telyaltaan ohi suoraan pi  n-

tavalutukseen ja edelleen vesistoon. Nain saniteettijatevesi ei pdady rikastamon kierratysveden
mukana takaisin rikastamolle.
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3.8

3.9

Kaivoksella kaytettavat ja varastoitavat kemikaalit

Kaivoksella k emikaaleja tarvitaan vaahdotusrikastuk seen ja mahdollisesti vesien pH:n saatam i-
seen ja kasittelyyn. Kaytettavat kemikaalit kayttomaarineen ja kayttdtarkoituksineen seké arvio

kemikaalien pé&aasiallisesta kayttaytymisestéd prosessissa on esitetty seuraavassa taulukossa

(Taulukko 3-1).

Taulukko  3-1. Kaivoksen prosessissa kaytettavat kemikaalit.
Kemikaali /p&&ainesosa Kayttokohde Kulutus Suurinv ara s- | Kayttdytyminen
tomaara prosessissa
(t, 100 %
pitoisuutena
(t/a) ilmoitettuna )

Sinkkisulfaatti Lyijyvaahdotus 250 - 300 20 Rikastushiekkaan
Aerophine 3418 (natrium -di- | Lyijyvaahdotus, 5-10 5 Tuotteisiin
isobutyyli -ditiofosfinaatti) esivaahdotus
Kuparisulfaatti Sinkin esivaahd o- 50 - 70 10 Tuotteisiin

tus
Natriumisobutyyliksantaatti Sinkin esivaahd o- 15 - 25 4 Tuotteisiin

tus
Metyyli -isobutyylikarbinoli Vaahdotus 35 -45 10 Haihtuu
Sammutettu kalkki pH:n saato 800 i 1000 60 Liukenee
Dekstriini Silikaatin  painaja 5-10 5 Rikastushiekkaan

vaahdotuksessa
Dow 250 Vaahdote vaahd o- 15 - 25 5 Haihtuu/t uotteisiin

tuksessa
Flokkulantti Sakeutuksen 1 5 Tuotteisiin

tehostus
Louhintargjahteiden raaka  -aineet varastoidaan erikseen tarkoitukseen soveltuvalla alueella tai

tuodaan paikalle rajahdysainetoimittajan tankkiautoissa.

Tyokoneiden polttoaineena kaytetdan kevytté polttodljya. Polttodljyad kayttavid tydkoneita ovat
muun muassa louhinnan pora vaunut, lastauskoneet, kiviautot ja kaivinkoneet. P olttoaineiden

varastointi toteutetaan standardin SFS 3350 (oPalavien

pal avan nesteen k?2sitt elMkilipoltiodyn vayastomadcdayiittdde s t ilupatarver a-
jan , haetaan varastoinnille ymparistolupa.

Kaiv oskuilun lammityksessa kaytetdan polttoaineena nestekaasua (propaani). Hitsauskaasuna
kaytetaén asetyleenia.

Liikennejarjestelyt

Kaivo kselta on rakennettu uusi liittyma yhdystielle nro  9005. Kaivoksen myéta tiella lisdantyva
raskas liikenne edellyttaa tie n 9005 sorapintaisen osuuden parantamista noin 6,5 kilometrin ma t-
kalla. Kaivoksen sisdista liikennettd varten rakennetaan raskaiden ajoneuvojen tiestd ja lisaksi

muuta huoltoon ja yllépitoon kéytettavaa tiestvd. Kaivokse n toimiessa vuoden jokaisena paivana
kuljetetaan rikas tetta keskimaarin puolitoista kertaa  vuorokaudessa. Kaivoksen rakentamisaikana
raskaan liikenteen mééra voi olla suurempi. Liikennem&aran osalta merkittdvampi on kaivoksen
tydntekijoiden tydmatkaliikenne, joka on arviolta 100 autoa vuorok audessa.
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3.10 Kaivoksen toiminnan paattyminen
Kaivoksen toiminta paattyy, kun malmia ei ole enaa saatavissa rikastamon tarpeisiin omasta
louhoksesta tai mahdollisista uusista, toiminnan aikana tehtavien malminetsintatutkimusten se u-
rauksena avattavista ns. satelliittilouhoksista. Seuraavissa kappaleissa esitetéan alustavat su I-
kemis - ja jalkihoitotoimenpiteet ja rakenneratkaisut, jotka voivat muuttua tiedon karttuessa seké
sulkemisen ja jalkihoitosuunnitelman tarkentuessa toiminnan aikana. Toiminnan lopettami  sesta,
tehtavista jalkihoitotdista ja sulkemiseen liittyvistd ymparistoriskeista ja niiden huomioimisesta
laaditaan yksityiskohtainen suunnitelma. Kaivostoiminnan paattyessa laaditaan lopullinen sulk e-
missuunnitelma, jonka tarkoituksena on saattaa loppuun t oimet tulevan maankaytén asettamien
vaatimusten tayttamiseksi.

3.10.1 Avolouhoksen sulkeminen
Toiminnan paatyttyd avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat rakenteet, kemikaalit, raja h-
dysaineet, séhkdlaitteet, tydkoneet ja jatteet. Jalkihoitovaiheen turvallisuuden kannalta hyddyll i-
set rakenteet jatetddn paikalleen. Louhoksen reunat luiskataan ja muotoillaan siten, ettd ne
mahdollisuuksien mukaan jéljittelevat luonnonmukaisia rantoja. Avolouhokseen johtavat ajo -

luiskat suljetaan lohkareilla ja avolouho s aidataan niiltd osin, kuin se ei toiminnan aikana ollut
aidattuna. Rakenteiden poistamisen jalkeen avolouhoksen annetaan tayttya vedella. Tayttymi s-
prosessia nopeutetaan tarvittaessa johtamalla muita alueen vesijakeita louhokseen. Lopulta av o-
louhos muodos taa noin 5 -6 hehtaarin suuruisen lammen. My®s louhostunnelin annetaan tayttya

vedella.

3.10.2 Jatealueiden sulkeminen

Jatealueiden sulkeminen aloitetaan tuotantotoiminnan aikana niiden saavutettua lopullisen k o-
konsa ja muotonsa ja toimia jatketaan vuosittain tay ttétoiminnan edetessé. Rikastushiekan pinta
muotoillaan toiminnan aikana tayttoteknisin keinoin l&nteen viettavaksi siten, ettd muu muotoilu

toiminnan lopettamisen jalkeen ei ole tarpeen. Ympéristdluvan 33/2013/1 maarayksen 99. m u-

kaan muotoillun rikastushi ekka -altaan péaalle on tehtéava suotovesien muodostumisen vahentam i-
seksi 0,5 metrid paksu moreenista muodostuva tiivistyskerros, jonka yldosa on laadultaan sella i-
nen, ettd se mahdollistaa alueen kasvittamisen. Kéytettavan moreenin vedenlapaisevyys saa olla

enintaan 10 ® m/s. Pintarakennevaatimus voidaan tarkistaa myShemmin rikastushiekan laadusta

saatavien ja muiden tietojen perusteella.

Mahdollinen sivukivikasa, jos kaikkea sivukived ei ole saatu kaytettyd louhostéaytdissd, muotoi I-

laan toiminnan aikana lopul liseen muotoonsa niin, etté toiminnan lopettamisen jalkeen muotoilu

ei enaa ole tarpeen. Sivukivikasan pinta kiilataan raekooltaan sivukived pienemmaélla kerroksella

niin, ettd taytén pinta muodostaa vakaan asennusalustan peittokerrosta varten. Alue peiteta an
hienoainesmoreenista rakennettavalla peittorakenteella, joka tiivistetdan tytkoneilla. Peittorake n-
teen pintaosaan seostetaan turvetta tai humusta, jolla mahdollistetaan luonnollisen kasvillisu u-
den muodostuminen.  Sivukivialue viettdd avolouhokselle péin ja kasalla muodostuvat suotovedet

johdetaan painovoimaisesti avolouhokseen.

Pienemmat varastoalueet tyhjennetdén joko toiminnan aikana tai jalkihoitovaiheessa. Pilaant u-
mattomia ja hyddyntamiskelpoisia massoja kaytetddn muiden alueiden sulkemisessa. Varast oitu
pintamaa, maapeitteet ja turve kaytetaan hyddyksi sulkemisttiden aikana.

3.10.3 Rikastamoalueen sulkeminen

Kaivoksen suunnitellun toiminta -ajan jalkeen rikastamon laitteiden ja rakennusten jéljella oleva

tekninen kayttéikd mahdollistaa rikastus - tai muun te ollisen toiminnan jatkamisen alueella. Ens i-
sijaisesti alueelle pyritdéan I6ytamaan soveltuvaa teollisuus - tai muuta kayttéa. Toissijaisesti r a-
kennukset ja kiintedsti asennetut laitteet puretaan toiminnan paatyttya. Poistettavat laitteet pyr i-
tddn myymaan vas taavaan kayttdon ja toissijaisesti kierrattdamalla ne materiaalina. Rikastam o-
alueen maaperan laatu selvitetdan viimeistdan toiminnan loppuvaiheessa. Tarvittaessa pilaant u-

nutta maaperéaé kunnostetaan purkutdiden yhteydessa.
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Sulkemisen aikainen ja jalkeinen v esienhallinta

Kaivosalueella muodostuvien vesijakeiden maaré vahenee oleellisesti, kun vedenotto ja kuivatu s-
vesien pumppaus lopetetaan sulkemisvaiheessa. Taman jalkeen vesia muodostuu sade - ja sul a-
misvesista, rakennettujen alueiden kuivatusvesista seka rik astushiekka -altaasta sisdisen vesipi n-
nan alentuessa suotautuvasta vedesta. Sulkemisvaiheessa keskeinen vesienhallintarakenne on
maanalainen kaivos ja avolouhos, joita kaytetdan kokoamaan mahdollisuuksien mukaan alueella
muodostuvat vesijakeet. Avolouhoksee n voidaan johtaa painovoimaisesti sivukivialueelta, malmin
vélivarastoalueelta sekd pintamaakasoilta muodostuvat valumavedet. Edella mainitut alueet ovat

sulkemisen jalkeen tyhjia, jolloin alueilta tulevat vedet eivét sisélla happamuutta tai muita ymp a-
rist 6haittoja aiheuttavia aineita.

Sulkemisvaiheessa rikastushiekka -altaan ja selkeytysaltaan patoja madalletaan siten, etta rika s-
tushiekka -altaaseen keraantyva vesi valuu painovoimaisesti selkeytysaltaaseen ja edelleen pint a-
valutuskentdn kautta Koivupuroon. Rikastushiekka -altaalta veden johtaminen avolouhokseen

edellyttaisi pumppausjarjestelyja, joiden tarve pyritddn minimoimaan sulkemistoimenpiteiden
suunnittelussa.

Muut sulkemis - ja jalkihoitotoimenpiteet

Kaivoksen tulotiet ja sahkolinja jatetdan paikallee n, mikali alueelle on saatavissa muuta toimi n-
taa. Sahkdlinja voidaan myods purkaa, mikali se arvioidaan tarkoituksenmukaiseksi. Kaivosalueen
sisdinen tiestd puretaan niiltd osin, kun niitd ei tarvita alueen jatkokaytdssa tai jalkihoidon ymp a-

ristétarkkailuss a. Purkutydssa syntyvia hyddyntamiskelpoisia massoja voidaan kayttdd muiden
alueiden jalkihoidossa.

Paastdt nykyisen luvan mukaisessa toiminnassa

P&astot vesistoon

Kaivosalueelta kerattavat vedet johdetaan rikastushiekka -altaaseen. Rikastushiekka -altaase en
johdetaan v etté péaaasiassa rikastamolta. M yOs muita haitta -aineita sisaltavia vesijakeita, kuten
avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen kuivatusvesia, malmin, sivukivien ja pintamaiden vara S-
toalueen kuivatusvesia seké rikastamoalueen ja urakoitsijan huol toalueen pihan kuivatusvesi,
voidaan tarvittaessa johtaa rikastushiekka -altaaseen. Rikastushiekka -altaalta selkeytynyt vesi
johdetaan selkeytysaltaisiin , josta vetta kierratetddn uudelleen rikastusprosessissa kaytettavaksi

tai johdetaan ylivuotona pohjois puoliselle suoalueelle rakennettavalle pintavalutuskentélle ja

ede lleen ojassa Koivupuroon.

Vesipaastdjen arviointi perustuu Hopeakaivoksen vesitasemalliin, joka on laadittu kayttden HSC

Chemistry 9 -ohjelmistoa. Vesitasemalli on laadittu tilanteelle, joss a malmin tuotantokapasiteetti

on 350 000 tonnia vuodessa kayntiasteella 8 000 tuntia vuodessa. Tuotantokapasiteetin liséksi

malli huomioi mm. malmin koostumuksen, sivukiven maaran ja koostumuksen, rikastushiekan

maaran ja koostumuksen, louhoksen kuivatusve den maaran ja koostumuksen, prosessikemika a-
lit, rikastuksen prosessiveden ja rikastusprosessin muuttujat, selkeytysaltaiden toiminnan seka

kaivoksen valuma -alueet ja sadannan. Malli huomioi lisdksi rikastusprosessissa tapahtuvat kem i-
alliset reaktiot.  Mallissa tdménhetkisen  kuivatusvesimaéran, noin 50 kuutiometrid tunnissa, on
oletettu kasvavan 80 kuutiometriin tunnissa louhinnan aloittamisen jéalkeen. Mallissa kaikki ka i-
vosprosessiin (sis . louhinta, rikastus, jate alueet) tulee joko kuiva  tusvetend, sadantana tai ma I-
miin sitoutuneena. Mallin perusteella s elkeytysaltaista pintavalutuskentén kautta Koivupuroon
johdettavaksi vesimaaraksi silloin kun louhinta ja rikastus ovat kdynnissa, on arvioitu  keskima &-
rin 96 kuutiometria tunnissa, joka koostuu paaosin louhokse n kuivatusvedesta. Vuositasolla taméa
tarkoittaa noi n 800 000 i 900 000 kuutiometrin vesimaaraa . Tuotteisiin ja rikastushiekkaan s i-
toutuu tuotannon ollessa kaynnissa vettd, joka laskee  prosessista pois johdettavaa vesimaaraa
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Kaivoksen ymparistdluvassa nro 33/2013/1 on maaratty pitoisuusraja -arvot selkeytysaltaasta
pintavalutuskentélle johdettavalle vedelle. N&ain ollen pintavalutuskenttd toimii niin sanottuna
jalkikasittelynd, eikd sen pitoisuuksia/kuormitusta alentavaa vaikutusta huomioida kaivoksen

paastoja tarkasteltaessa. Raja  -arvot on annettu kokonaispitoisuuksien kuukausikeskiarvoina,
yksittéisten naytteiden enimmaispitoisuuksina (lyijy, antimoni, sinkki), jatkuvana tasona (pH),

seka virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona (kiintoaine) ( Taulukko 3-2). Purettaville
vesille ei ole annettu maarakiintiota.

Taulukko  3-2. Ympéristdluvan 33/2013/1 mukaiset pitoi suusraja -arvot.
Aine Raja -arvo Yksikkd Raja -arvon tyyppi
Lyijy 0,20 mg/l Kuukausikeskiarvo

0,30 mg/l Yksittdinen nayte
Sinkki 0,50 mg/l Kuukausikeskiarvo

0,75 mg/l Yksittdinen nayte
Antimoni 0,50 mg/l Kuukausikeskiarvo

0,75 mg/l Yksittdinen nayte
Sulfaatti 1000 mg/l Kuukausikeskiarvo
Alumiini 2,0 mg/l Kuukausikeskiarvo
Elohopea, liukoinen 0,005 mg/l Yksittdinen nayte
Kadmium, liukoinen 0,01 mg/l Yksittdinen nayte
pH 61 95 - Jatkuval/yksittédinen nayte
Kiintoaineen hehkutusjaannos 10 mg/l Virtaamapainotteinen

neljannesvuosikeskiarvo

Selkeytysaltaista pintavalutuskentélle johdettavan kasitellyn jateveden aiheuttama vuotuinen
kokonaiskuormitus saa olla enintdan 75 kilogrammaa lyijya. Lisaksi pintavalutuskentélta Koivup u-
roon johdettavan vede n ammonium -, nitriitti - ja nitraattitypen (NH  4,+NO ,+NO ;) yhteenlaskettu
vuotuinen kokonaiskuormitus saa olla enintdan 6 500 kilogrammaa.

Ymparistlupapéatoksesséd Nro 33/2013/1 Pohjois -Suomen aluehallintovirasto méarési kaivosal u-
een puhdistettujen jatevesi en purkureitilla Koivupuron alapuolisen Ollinjoen Pirttilampeen saakka
vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) tarkoittamaksi sekoittumisvydhykkeeksi, jolla veden liukoinen lyijypitoisuus saa

ylittdd asetuksen madritteleman ymparistonlaatunormin.

Paastot ilmaan

Kaivoksella tehtévista louhintaporauksista ja rajaytyksistd, kiviaineksen kasittelysté ja kuljetu k-
sista muodostuu hiukkasmaisia polypaastoja. Lisaksi energiantuotantoyksikdista, tybkoneista ja
malmin kuljetusajoneuvoista aiheutuu polttoaineperdisia savukaasupaastoja. Louhintapdly liittyy
avolouhosvaiheeseen; maanalaisessa louhinnassa polypaéastdja ei louhinnasta muodostu. Mur s-
kauksen pélypaastot aiheutuvat pddosin kaadettaessa malm ia kuljetusautosta murskaimen seka
murskeen pudotessa hihnalta varastokasaan. Pdlypaastdja aiheutuu my6s ajoneuvoliikenteesta
mm. Kissaniementiell&. Polypaastdjen maarda on erittdin vaikea arvioida luotettavasti, koska
erityisesti aluepaastolahteiden, kute n teiden ja varastointialueiden polypaaston arviointiin seka
erityisesti pélypaastéjen leviamisen arviointiin liittyy monia epavarmuustekijoita.

Pdlyn levidmista rajoitetaan louhintareikien tekemiseen kaytettéviin porakoneisiin asennettavilla

pélynpoisto laitteilla. Louhinnan ulottuessa syvemmalle louhoksen syvyys estdd polyn levidmisen
tehokkaasti. Kaivosteiden polyamista rajoitetaan nopeusrajoituksin ja liséksi teitd kastellaan ja

kaytetaan tarpeen mukaan pélynsidonta -aineita. Murskauksen pdlyamistd vahe  nnetaan sijoitt a-
malla murskausyksikkd painanteeseen seka suojaamalla murskausyksikké vallilla, joka toimii

samalla murskauksen melupéastdjen vahentamisessa. Tarvittaessa kaytetddn malmin kastelua

muina kuin talviaikoina. Murskaamon ja rikastamon polypaasto ja aiheuttavat kohteet varustetaan
kohdepoistoin ja poistoilma johdetaan pdlynpoistolaitteistojen kautta ulkoilmaan. Polynpoistolai t-
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teistojen jalkeen ulkoilmaan johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus saa luvan nro 33/2013/1

mukaan olla enintddn 10 mg/m 3(n). Rikastushiekka -altaan pinta pidetaan jatkuvasti kauttaaltaan
kosteana tai pdlydminen ehkaistdédn muulla tavoin, esimerkiksi kalkkimaitokasittelylla. Mahdoll i-
seen pyriittialtaaseen tulee vesipeitto, eika pyriitti siten polya.

Kaivoksella kaytettavat tyo koneet tayttavat paastdiltadn polttomoottoreiden pakokaasu - ja hiu k-
kaspaastojen rajoittamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (844/2004) esitetyt vaat i-
mukset.

Melu ja tarina

Melu on suurimmillaan kaivoksen rakennusvaiheessa ja louhinnan alkuvaihee ssa, kun pintamaita
poistetaan ja aloitetaan sivukiven louhinta lahelld& maan pintaa. Louhinnan edetessa meluléhteet

sijoittuvat syvemmalle ja louhoksen reunat muodostavat luontaisia meluvalleja. Maanalaisen

louhinnan aikana eniten melua aiheutuu malmin mur skauksesta seka kivien kuljetuksista ja ki p-
pauksista. Melun védhentadmiseksi avolouhoksen pohjois - jaitédpuolelle rakennetaan meluvalli, jolla

rajoitetaan avolouhostoiminnasta aiheutuvan melun leviamista [&himpien asuin - ja lomarake n-
nusten seka Pienen Tipasj &rven suuntaan. Murskausyksikkd sijoitetaan painanteeseen ja Tipa s-
jarven puolelle rakennetaan maavalli estdmaan pdélyn ja melun leviamista. Murskauslinjan kulje t-
timet ja murskatun malmin vélivarastoalue koteloidaan ja/tai katetaan melun ja pdlyn vahent a-

mise ksi. Melua aiheutuu myds kaivokselle suuntautuvista kuljetuksista mm. Kissaniementiella.

Louhintargjaytyksissa muodostuvaa tarindd minimoidaan rajaytysteknisellda suunnittelulla. Panos-
ten sytytysten valinen viive mitoitetaan niin, etta perakkaisten rajaytysten aikaansaamat tarin a-
aallot etenevat maa - ja kallioperdssa toisensa kumoten. Oikein suunnitellulla ja toteutetulla r a-

jaytystekniikalla tarindn muodostumista pystytadn merkittavasti vahentamaan.
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ARVIOITAVA HANKE JA VAIHTOEHDOT

Hankkeen yleiskuv aus

Arvioitavana hankkeena on m ateriaalitehokkaan esirikastuksen kayttéonotto Hopeakaivoksell a-
Hopea kaivoksella, josta seuraa kdytanndssa louhintam&aran kasva minen , maanalaisen louhoksen
syventaminen, esirikas tuksen kayttéonotto louhitun kiven lajitteluun seké sivukivialueen laaje n-
taminen. Lisaksi tarkastellaan kaivoksen puhdistetuille ylijgdmavesille nykyiseen lupaan n ahden
vaihtoehtoisia purkureittej a ylijaamavesien aiheuttamien ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Ymparist dvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan ja arvioidaan seuraavat hanke vaihtoe h-
dot. Vaihtoehtoa, jossa kaivostoimintaa ei aloiteta, ei tarkastella tdssa YVA -menettelyssa . Sot-
kamo Silverilla on taman YVA -menettelyn aikataulusta ja lopputulemasta riippumatta oikeus
aloittaa kaivostoiminta voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti. YVA:n aikataulusta riippuen

on mahdollista, ettd kaivoksen rakennustyot ja tuotanto ehditdén aloittaa nykyisen luvan muka i-
sesti ennen taman ymparistéva ikutusten arviointimenettelyn paattymista.

VE 0 Voimassa olevan ympéristdluvan mukainen toiminta

Voimassa olevan ympéaristéluvan nro 33/2013/1 (16.4.2013) mukaisessa toiminnassa kokonai S-
louhintamaara siséltéen malmin, sivukiven ja tarvekiven louhinnan on enimmillaédn 500 000 to  n-
nia vuodessa. Kaivoksen jatealueet ovat luvan nro 33/2013/1 mukaiset. Rikastamon kapasiteetti
on noin 450 000 tonnia vuodessa. Tunnetuilla malmivaroilla kaivoksen toiminta -aika on noin 6
vuotta , josta avolouhintavaiheen kesto on noin 2 vuotta . Kaivoksen ylijagdmavedet johdetaan
kasittelyn jalkeen Koivupuroon ymparistd luvan nro 33/ 2013/1 mukaisesti.

VE l1a Materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttoénotto Hopeakaivoksella

Kokonaislouhintam&éara siséltdéen malmin, sivukiven ja tarvekiven lou hinnan on enimmillaéan 1,8
miljoona a tonnia vuodessa ja keskimaérin 1,0 T 1,2 miljoonaa tonnia vuodessa . Toiminnassa
hyddynnetéén esirikastusta ennen malmin syodttamista rikastamon jauhatusmyllyihin . Esirikastus
poistaa alhaisen metallipitoisuuden omaavia ki via myllynsyotteestd, jolloin ne paatyvat sivukive k-
si. Esirikastuksen kayttéonotto liséd sivukiven méaaraa ja vahentad rikastushiekan maaraa, mutta
louhintam&arén kasvun ja maanalaisen kaivoksen syventdmisen seurauksena molempia kaiva n-
naisjatteitd muodostuu nykyiseen ymparistélupaan n&hden vuodessa enemman. Vaihtoehtoon

sisaltyy siksi myos sivukivialueen ja marginaalimalmialueen laajennus . Sivukivi - ja marginaal i-
malmialueen pint a-ala laajennuksen jalkeen on 15 hehtaaria ja korkeus 20 metrid maanpinnasta
Rikastamon kapasiteetti nousee enimmillédn 600 000 tonniin vuodessa.  Kaivoksen toiminta -aika
riippuu malminetsintatutkimusten tuloksista. Nykyisin tunnetuilla malmivaroilla toiminta -aika on
kuusi vuotta.  Avolouhintavaihe jaksottuu koko toiminta -ajalle . Kaivoksen ylijadméavedet johd e-
taan kasittelyn jalkeen Koivupuroon . Ylijgdmavesien osalta tarkastellaan eri pitoisuus - ja kuorm i-
tustasoja.

VE 1b Materiaalitehokkaan esirikastuks en kayttéonotto  seka vaihtoehtoinen  purkureitti ylijaamavesille
Toiminta vastaa muuten vaihtoehtoa VE 1a, mutta kaivoksen ylijagdméavedet johdetaan kasittelyn
jalkeen osittain tai kokonaan uudelle purkureitille Taivaljirven kautta Taivalpuroon ja edelleen

Pienen Tipasjarven Olkilahteen tai vaihtoehtoisesti putkea pitkin Taivaljarvestd Pieneen Tipasja r-
veen. Mikali vedet johdetaan Taivaljarven kautta, poistuu Taivaljéarvi luonnonravintolammikk o-
kaytosta ja sen kayttotarkoitus muuttuu kaivoksen ylijagdmavesien jalkikasittelyaltaaksi. Johde t-
taessa vedet putkea pitkin toteutetaan ylijagdmavesille pumppaamo . Ylijgdmavesien osalta tarka  s-

tellaan eri pitoisuus - ja kuormitustasoja.
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HANKKEEN TUOMAT MUUT  OKSET KAIVOKSEN TOIM | N-
TAAN JA PAASTOIHIN

Louhintam&aran kasva tta minen ja esirikastus

Hankkeen mukaisesti toimintaa laajennetaan siten, etta k aivoksen tunnetut malmivarannot
suunnitellaan louhittavaksi kaivoksen avaamista seuraavien seitseman vuoden aikana. Tuona
aikana louhitaan yhteensa nelja miljoonaa tonnia malmia . Louhittavan sivukiven kokonaisméaéréa

on 2,8 miljoonaa to nnia. Kaivoksen suunni teltuina kahtena ensimmaisend toimintavuotena 2018

T 2019 on tarkoitus louhi a 550 000 tonnia vuodessa kived, josta noin 350 000 - 400 000 tonnia

on malmiaja 100 000 i 150 000 tonnia on sivukived. T aman jalkeen vuonna 2020 louhintamaara
kasvaa siten, ettd  kokonaislouhintamaara on enimmillaan noin 1,8 miljoona tonnia vuodessa.

Kaivoksella otetaan kayttddon sensoritekniikkaan perustuva esirikastuslaitteisto, joka erottelee

rikastamon sydtteestd alhaisemman metallipitoisuuden omaavan kiven. Ennen esirikastusta  lou-
hittu kivi  murskataan maan alla halkaisijaltaan enintd&dn noin 70 mm palakokoon. Rontgente k-
niikkaan (XRT, X -Ray Transmission) perustuva esirikastus tunnistaa laitteiston lapi kulkevasta

kivesta korkeamman metallipitoisuuden omaavan jakeen ja erottelee s en alhaisemman metallip -
toisuuden jakeesta. Esirikastuksella saadaan parannettua varsinaiseen rikastusprosessiin sydte t-
tavan kiven metallipitoisuutta. Esirikastuksen arvioidaan tuottavan noin miljoona tonnia sivukivea

kuuden toimintavuoden aikana , joka ilm an esirikastusta paatyisi rikastamoon ja sieltd pa&aosin
rikastushiekkana rikastushiekka -altaaseen . Esirikastamo sijoitetaan maan alle, jolloin valtetédan
sivukiven tarpeetonta kuljettamista maan p&dlle ja esirikastuksessa erotettava a sivuki ved eli
esirikast uksen rejektia  saadaan hyotykaytettya kaivostaytdissa ilman edestakaista kuljetusta
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Kuva 5-1. Esirikastuksen toimintaperiaate (kuva: Tomra, 2016). Kuvassa 1 = tuleva malmimurske, 2 =
réntgenkamera, 3 = rontgenléhde, 4 = erottelukammio.
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Louhinta Murskaus Esirikastus Jauhatus

l Rejekti louhostayttoon
Ag-sakeutus Ag-rikaste

Sivukivija Ag-vaahdotus ja kuivaus
[ N

marginaalimalmi

l

Zn-sakeutus Zn-rikaste
ja kuivaus

' FeS2-sakeutus FeS2-rikaste
FeS2-vaahdotus i gty :
= w mm) A

U Rikastushiekka

Zn-vaahdotus

Kuva 5-2. Hankkeen tuomat muutokset kaivoksen prosessiin (siniselld).

Rikastamolle menevan malmin maara on kaivoksen kahtena ensimmaisena toimintavuotena
350 000 tonnia vuodessa. Louhintam&aran kasvun ja esirikastuksen myéta rikastamoll € menevan
malmin maara kasvaa 450 000 tonniin vuodessa kolmantena toimintavuotena eli suunnitelmien

mukaan vuonna 2020. Rikastamoon syotettdvan malmin maara voi nousta enimmillaédn 600 000

tonniin vuodessa.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINT IOHJELMA 18/ 1

5.2

Sivukivialueen laajentaminen
Kaivoksen péivitetyn tuotantosuunnitelman mukaan esirikastuksessa syntyva rejekti ja pe-
ranajosta (kulkutiet malminlouhinta -alueille) louhittava kivi riittdd maanalaisen louho  ksen tay t-

téihin. Nain ollen sivukived sijoitetaan pysyvasti maanpaalle perustettavalle sivukivialueelle, joka

rakennetaan kuvassa ( Kuva 5-3, musta rajaus ) esitetylle a lueelle. Sivukivialueen pinta  -ala on 15
hehtaaria ja tayttdmaéara 3,7 miljoonaa tonnia sivukived. Kasan suunniteltu korkeus on 20 metria

ympardivastd maanpinnasta ja luiskat toteutetaan 1:3 kaltevuudella. Sivukivialueen pohja - ja
sulkemisrakenteet  toteutetaan luvan Nro 33/2013/1 mukaisina.

Kuva 5-3. Sivukivialueen sijoittuminen (musta rajaus)
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5.3

54

5.5

5.6

Vesienhallinta laajennetussa toiminnassa

Kaivoksen vesienhallinta sailyy paapiirteissaan nykyisen ymparist Oluvan eli vaihtoehdon VEO mu-
kaisena laajennetussa toiminnassa , mutta vesipaastdihin voi tulla muutoksia . Taman hetkisen
arvion mukaan muutos kaivoksen ylijddmaveden maarassa on vu ositasolla suuruusluokkaa 5 T
15 prosenttia ja pitoisuudet pysyvat lupamaara yksen rajoissa ( Taulukko 3-2). Muutos vesima &-
rassa aiheutuu paadasiassa sivukivialueen laajentumisesta. Myds avolouhoksen syventaminen ja

leventdminen voi kasvattaa kuivatusvesimaaraa.

Vaihtoehdossa VE1b kaivoksen puhdistetuille ylijgdmavesille arvioidaan vaihtoehtoisia , sekoitt u-
misolosuhteiltaan  ja kokonaisympéristovaikutuksitaan Koivupuroa mahdollisesti parempia purk u-
reitteja  (ks. luku 4.2). Arvioimalla vaihtoehtoisia purkureitteja kaivoksen ylijgdmavesille halu taan
minimoida kaivoksen ymparistdvaikutukset hakemalla laimenemisolosuhteiltaan ja ko konaisu u-
dessaan sietokyvyltdén paras mahdollinen reitti kaivoksen ylijagdmavesien johtamiselle.

Paastot ilmaan laajennetussa toiminnassa

Pdlypaastd jen maara ei lisddnny ymparistdluvan mukaiseen toimintaan (vaihtoehto VEOQ) verra t-
tuna, vaikka kuljetus - ja murskaus méaarat kasvavat . Murskauksen toteuttaminen maan alla v a-
hentdd murskauspélyn levidmista. Kohdepoistolla ja polypoistolaitteistoilla varmistetaan, etta
ulkoilmaan johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus ei ylitd nykyisen ymparistdluvan mukaista

raja -arvoa 10 mg/m 3(n) . Louhintapdly ei todennakoisesti olennaisesti lisaanny , koska louhoksen
syventyessa poly ei padse leviamaan ymparistoon niin voimakkaasti. Maanalaisesta louhinnasta

ei aiheudu polypaéastoja. Tyokoneiden pakokaasupaastot lisdantyvat koneid en lisdantyvasta to  i-
minnasta johtuen.  Tyokoneiden toiminnasta aiheutuvien p Olypaastdjen maaran arviointi luotett a-
vasti on erittdin vaikeaa , koska paastét ovat voimakkaasti sdéolosuhteista riippuvaisia . Pélypaa s-
tbjen vahentdmisessa kaytetddn samoja tekniiko ita ja menetelmi& kuin vaihtoehdossa VEO.

Melu ja tariné laajennetussa toiminnassa

Melupéastét vahenevat ympéaristdluvan mukaiseen toimintaan (vaihtoehto VEO) verrattuna, koska

malmin murskaus toteutetaan p&&osin maan alla ennen esirikastusta . Maan p&alla murskataan
hyotykaytettavaa sivukived seka tarvekived. Talloin maan p&alla murskataan kokonaisuutena

vahemman kuin vaihtoehdossa VEO. Louhintamelu ei todenndkoisesti olennaisesti lisdanny,
Maanalaisesta louhinnasta ei aiheudu melupéastsdja. Mika li maanalainen kaivos uusien toiminna n-
aikaisten malminetsintatulosten seurauksena syvenee huomattavasti nykyisestéd suunnitelmasta

ja tunnelin tuuletusta on tehostettava, voidaan puhaltimen melu hallita helposti koteloimalla tai
sijoittamalla puhallin raken nukseen. Tallin puhallinmelu ei lisddnny kaivoksen ympaéristéssa.

Melun vahentadmisessé kaytetddn samoja tekniikoita ja menetelmia kuin vaihtoehdossa VEO.

Arvioitavan hankkeen vaikutukset sulkemistoimenpiteisiin
Arvioitavan kaivoksen kehittdmishankkeen vai  kutukset kaivoksen sulkemiseen jaavat vahaisiksi.

Sulkemisen paaperiaatteita (ks. luku 0) ei ole tarpeen muuttaa hankkeen seurauksena. Hankkeen
myoté sivukivialueen pinta -ala kasvaa , jolloin my6s suljettavaa pinta -alaa on enemman. Sulk e-
misessa kaytettavia peittorakenteita ei ole tarpeen muuttaa alueiden laajentumisen seurauksena.

Sulkemisen aikaiseen ja jalkeiseen vesienhallintaan arvioitavilla hankevaihtoehdoilla ei ole juur i-

kaan vaikutusta.
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6.1

6.2

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettely ja osapuolet

Ymparistévaikutusten arviointi on lakiin (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta

468/1994, ns. YVA -laki) perustuva menettely, jonka tarkoituksen a on arvioida hankkeiden ymp a-
ristdvaikutukset paatdksenteon taustatiedoksi. Arviointimenettelya sovelletaan sellaisiin hankke i-
siin, jotka etukateisarvion mukaan voivat olla ympéristvaikutuksiltaan merkittavid. Vaikutusten

arvioinnin lisaksi menettelyn tar koituksena on selvittdd mahdollisuudet haitallisten vaikutusten
vahentamiseen seka turvata kansalaisten osallistumismahdollisuudet hankkeen suunnitteluun ja
paatoksentekoon. Lakia  on tarkennettu asetuksella (Val tioneuvoston asetus ymparistovaikutusten

arvi ointimenettelysté 713/2006, ns. YVA -asetus).

Hankkeeseen sovelletaan YVA -asetuksen (713/2006 ) 6 8:n hankeluettelon kohta 2 a) metall i-
malmien tai muiden kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun irrotettavan a i-
neksen kokonaismaara on vahi ntdan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta -ala
on yli 25 hehtaaria.

Ympaéris tdvaikutusten arvioinnissa hank keesta vastaavana on Sotkamo Silver Oy. Hank keesta
vastaava kayttaa ymparistdvaikutusten arvioinnissa apuna YVA -konsulttia, Ramboll ia. Yhteysv i-
ranomaisena toimii lain (468/1994) mukaisesti Kainuun elinkeino -, liikenne - ja ymparistokeskus.
Ymparistdvaikutusten arviointi me nettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin

hanke saattaa vaikuttaa. Téllaisia voivat olla yks ityiset henkil6t, yhteisot tai esimerkiksi saatiot.

Arviointimenettelyn eteneminen ja aikataulu

Arviointimenettely siséltdéd kaksi vaihetta; arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Arviointio h-
jelmassa esitetdan t iedot hankkeesta ja arvioitavista vaihtoe hdoista , prosesseis ta sek& niiden
paastoista yleiselld tasolla. Lisdksi kerrotaan perustieto sijoituspaikan ymparistdsta ja suunnite -
mat ymparistbvaikutusten selvittdmisesta kéaytettdvine menetelmineen. Yhteysviranomainen
asettaa arviointiohjelman nahtéaville ja ottaa huomioon nahtavilldoloaikana ohjelmasta annetut

lausunnot ja mielipiteet laatiessaan yhteysviranomaisen lausuntoa arviointiohjelmasta.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityd tehd&an arviointiohjelman pohjalta siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto huomioide n. Ymparistovaikutusten arvioin tiselostu ksessa esitetédén
arvioitavien vaihtoehtojen sek & hankkeen toteutta matta jattdmisen  vaikutusten vertailu, toteu t-
tamisk elpoisuus sek& haital listen vaikutusten ehkéisemistoimenpiteet. Arvioinnissa huomioidaan

my6s ha nkkeen positiiviset vaikutukset. Arvioinnin tulokset kootaan arviointiselostukseen, joka
toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen nahtaville ja
ottaa huomioon n&htévilldoloaikana selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet laatiessaan
yhteysviranomaisen lausuntoa arviointiselostuksesta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja

siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto tulee myhemmin liitt aa arvioidun hankkeen ympéri S-
télupahakemusasiakirjoihin.

Taméan hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle huht i-
kuussa 2017, jolloin arviointimenettely v irallisesti kynnistyy (  Kuva 6-1). Arvioinnin tulokset k  o-
koava ymparistdvaikutusten arviointiselostus valmistuu aikataulun mukaan syksylla 2017.
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6.3

N
A Arviointimenettelyn ké&ynnistyminen
HuhYau A Hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle
2017 o
A Kuuleminen )
A Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman nahtaville (1 - 2kk)
Huhti -Résakuu A Lausunnpt keskgisilté viranomais?aho.ilta.
P A Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta (1 kk) Y,
A Arviointiselostus
A Hankkeesta vastaava arvioi ympéaristévaikutukset ja toimittaa
Kesé-lokakuu arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle
2017
A Kuuleminen
A Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen nahtaville (1 - 2 kk)
Loka -joulukuu A Lausunnot keskeisilta viranomaistahoilta
2017
A Arviointimenettelyn paattyminen
Tammi - A Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksesta (1 -2 kKk)
helmikuu
2018
Kuva 6-1. Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu.
Osallistuminen ja vuorovaikutus
Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja ihmisryhmat,
joiden oloihin ja etuihin kuten asumiseen, liikkumiseen, vapaa -ajanviettoon tai muihin elinoloihin
arvioitava hanke saattaa vaikuttaa. Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat arviointimenettelyn
kannalta tarkeité ja ne pyritd&n ottamaan huomioon arviointiprosessissa. Vaikutusten arvioinni S-
sa pyritdan vastaamaan erityisesti paikallisten asuk kaiden ja muiden tahojen mielenkiinnon ko h-
teena ja huolen aiheena oleviin vaikutuksiin.
Sotkamo Silverin olemassa olevalle ympéristoseurantaryhmaélle jarjestettiin arviointiohjelman
esittelytilaisuus Sotkamossa 30.3.2017, jonka jalkeen ryhman jasenille va rattin  pyynnéstd mah-
dollisuus antaa kirjallisia mielipiteitéd ohjelmaluonnoksesta ennen ohjelman viimeistelemista mi e-
lipiteiden perusteella ja jattamista yhteysviranomaiselle . Seurantaryhmé&an kuuluvat edustajat
seuraavilta tahoilta
1 Tipasojan kylayhdistys
1 Tipasojan kalastusosakaskunta
1 Sotkamon luontory  (kirjallinen mielipide ohjelmaluonnoksesta)
1 Sotkamon kunta, ymparistdnsuojelu
1 Sapsoperan kylayhdistys
1 Metsahallitus
1 Kainuun SOTE
1  Yli-Sotkamon kalastusosakaskunta
1 Kainuun ELY
1 UPM
Liséksi tilaisuudessa 30.3  .2017 seurantaryhmélaiset ehdottivat muutamia uusia tahoja kutsutt a-
vaksi ryhmaan, joiden osalta Sotkamo Silver selvittaa osallistumismahdollisuudet ennen seura a-

vaa kokoontumista
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Edella esitettyd v astaava seurantaryhma tilaisuus jarjestetddn myéhemmin arvi ointiselostuksen
ollessa luonnosvaiheessa ja tu olloinkin seurantaryhmalle varataan tilaisuus kommentoida kirjall i-
sesti selostusluonnosta . Tilaisuuteen kutsutaan todennékgisesti edella esitetyn seurantaryhméan

lisdksi edustajia kaivoksen sijaintipaikan lahia lueelta ja tilaisuus pidettdneen tydpajatyyppisena
Taman hetken aikatauluarvion mukaan selostusvaiheen tilaisuus ajoittuisi syys -lokakuulle 2017.
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7.

7.1

7.2

7.2.1

KAIVOKSEN YMPARISTON NYKYTILA

Kaivoksen sijainti

Kaivos sijaitsee noin 40 km Sotkamon kuntakeskuksesta kaakk oon Pienen Tipasjarven etelapu  o-
lella. Kaivoksen pohjoispuolella sijaitsee tie nro 9005, joka yhdistéd Sotkamo T Kuhmo -valtatien
76 ja Valtimo 1 Kuhmo 1 maantien nro 5384. Alue on harvaan asuttua, aiemmin rakentamatonta
erdmaata. Kaivoksen sijainti on esitetty edella ( Kuva 3-1).

Luonnonymparistd n nykytila

Maa- ja kalliopera

Alueen maapera on paaasiassa moreenia. Alueella on drumliingja, jotka ovat pohjamoreenista
syntyneita jaatikon liikkeen suuntaisia selanteitd. Vedenlapéisevyyskokeiden perusteella alueen
pohjamoreenin vedenlapaisevyys on heikko (k -arvot 1,5 i 9*10 77 m/s). Moreenimuodostumien
véliset painanteet ovat soistuneet. Soita kaivosalueen pi nta-alasta on noin 20 130 prosenttia.
Turvepaksuus kaivosalueen soilla on keskimaarin 2 i 3 metrid. Turpeen luokitusominaisuuksia,
kokoonpuristuvuutta, vedenlapdisevyytta ja vedenpidatyskykya on tutkittu Oulun yliopistossa

sekd GTK:n toimesta. Tutkimusten per usteella turpeen kokoonpuristuvuus oli 20 kPa kuormalla
keskimaarin 20 140 % ja 60 kPa kuormalla noin 40 160 %. Turpeen vedenlapaisevyydet vaihtel i-
vat kuormitustasosta riippuen valilla 5*10 10 misja4*10 1 mfs.

e

- - p—— a—
Pohjamaa (<1 m) 1 T Kaivospiiri maalaji, ei selvitetty (SY) Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
P
Kalliopaljastuma (KaPa) Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka) Hi maalaji, ei sel y (HY) Taytemaa (Ta)
Rakka (RaKa) Liejuinen hier maalaji, humusp 2-6 % Kartoittamaton (0)
Kivia (Ki) Savi (Sa) Vesi (Ve)

Kuva 7-1. Maaperékartta.
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Kaivos sijoittuu Tipasjarven vihreakivivydhykkeelle ( Kuva 7-2). Tipasjarven vihredkivivydhyke on
Kuhmo -Suomussalmen vih reédkivivydhykkeen eteldisin osa, joka on hieman erilladn paavyshy k-
keestd . Malmiesiintyman iséntékivi ja sitd ymparoiva sivukivi koostuvat felsisestd metavulkani i-
ti sta, jonka koostumus vastaa dasiittia tai ryoliittia ja jonka kvartsipitoisuus on 70 1 80 prose nttia .
Malmin muodostukseen liittyvien hydrotermisten liuosten vaikutuksesta alkuperdinen mineralogia

seka rakenteet ovat paaosin tuhoutuneet ja kivi on muuttunut kvartsi -seriitti -liuskeeksi. Malmin
iséntékivi on kvartsi  -serisiitti -liuske, jossa on mukana  biotiittié ja granaatti - porfyroblasteja. Kive |-
le on ominaista runsas kvartsi -karbonaattijuonten maara. Karbonaatti esiintyy myds pirotteena.
Aksessorisina mineraaleina ovat kloriitti, turmaliini, rutiili, baryytti, epidootti ja tremoliitti, jota

esiintyy p aikoin raitoina.

] N
5\ E Kaivospiiri
- Eméksinen metavulkaniitti
|:| Spinifex-rakenteinen metalaava
~ I Amfiboliitti/Ultramafinen liuske
- Hapan metavulkaniitti
- Vulkaaninen breksia/Lapillituffi

[ Kiilleliuske
[ killegneissi
L[ kyanitttikvartsiitti
- Ultramafinen metalaava
- Metadiabaasi
[ | Tonaliitti, granodioriiti
0 Granitti
[:l Pilsteinen tonaliitti
= S\

Kuva 7-2. Kallioperékartta

Malmimineraalit sinkkivalke ja lyijyhohde esiintyvat raitaisena pirotteena ja rakeina tai raeryhm i-

na kvartsi -karbonaatti -juonissa. Hopeamineraalit esiintyvat kvartsi -karbonaatti -juonissa ja niiden
reunoilla, useimmiten lyijyhohteen seurassa tai lahist6lla harmemineraalien vélisia rakoja taytt a-
en, joskus sulkeumap6lyna karbonaatissa. Rikkikiisu (pyriitti) ja magneettikiisu esiintyvét piro t-

teena ja juonina.

Ymparistonsuojelun kannalta huomionarvoisia mineraaleja ovat sulfidimineraalit (rikkikiisu eli

pyriitti, sinkkivalke, magneettikiisu, lyijyhohde, arseenikiisu, kuparikiisu seka osa hopeaminera a-
leista) sek& tremoliitti - aktinoliitti. Tremoliitti -aktinoliitti esi  intyy prismaattisina kideaggregaatteina

eiké asbestikuituisia muotoja ole havaittu. Tutkimuksissa ei ole tavattu mineraaleja, joiden radi o-
aktiivisten aineiden pitoisuudet poikkeaisivat maankuoren keskimaaraisista pitoisuuksista. Paaosa

arseenista on arseen ikiisussa.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Malmin mineraloginen koostumus on analysoitu MLA

naytteen syotteesta (

Taulukko 7-1). Sivukiven mineraloginen k

(Taulukko 7-2 ja Taulukko 7-3).

Taulukko  7-1. Malmin mineraloginen koostumus.

-laitteistolla XMOD - menetelmalla minipilott
oostumus on esitetty taulukoissa

Mineraali Paino-% Kemiallinen koostumus
Kvartsi 61,88 Si0,
Paamineraalit Muskoviitti 20,67 KAl3(SisAl)O44(0OH,F)2
Biotiitti 4,80 K(Mg, Fe**)s(Al,Fe*)Siz010(OH,F),
Dolomiitti 3,94 Ca(Fe,Mg,Mn)(COs3)2
Rikkikiisu 3,40 FeS,
Kalsiitti 1,44 CaCOs;
Aksessoriset Sinkkivalke* 1,04 (Zn,Fe)S
mineraalit Mikrokliini 0,60 KAISi;Og
Granaatti 0,50 (Ca,Fe® Mn,Mg)s(Al,Cr,Fe*),(SiOa)s
Magneettikiisu 0,46 FegS7-Fe11Sq2
Lyijyhohde* 0,27 PbS
Arseenikiisu 0,14 FeAsS

* lasketut arvot

Taulukko  7-2. Jalkapuolen sivukiven mineraloginen koostumus.

Mineraali Kemiallinen koostumus
Kvartsi SiO;
Paamineraalit Muskoviitti KAI2(SizAl)O10(OH,F)2
Biotiitti K(Mg, Fe*")s(Al,Fe**)Siz040(OH,F),
Granaatti (Ca,Fe**,Mn,Mg)s(Al,Cr,Fe*)a(Si0s4)s
Tremoliitti Ca(Mg,Fe)sSisO22(0OH)(Sis042)
Aksessoriset Dolomiitti Ca(Fe,Mg,Mn)(CO:s).
mineraalit Rikkikiisu FeS;
Magneettikiisu FeeSs-Feq1S42
Arseenikiisu FeAsS
Sinkkivalke (Zn,Fe)S
Lyijyhohde PbS

Taulukko  7-3. Kattopuolen sivukiven mineraloginen koostumus.

Flogopiitti

Mineraali Kemiallinen koostumus
Paamineraalit Kvartsi SiO;

Muskoviitti KAl (SizAl)O40(OH,F)2

Kordieriitti Mg2AlsSisO1s
Aksessoriset Rikkikiisu FeS.,
mineraalit Magneettikiisu FeeS:-Feq1Si2

K(mg,Fe)s(AlSiz040)(OH,F),

251/ 1
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7.2.2

Pohjavesi

Kaivos ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (Kukkoharju 1176518) sijaitsee |ahimmi -
laan noin kolmen  kilometrin etéisyydella kaivokselta lounaaseen. Vaihtoehtoisen purkureitin va r-
rella on Riekin -R&atdkankaan | -luokan pohjavesialue . Kaivoksen valitttméssa laheisyydessa ei

ole talousvesikaytdssa olevia kaivoja. L&hin asutus, joilla vedenhankinta perustuu o miin kaivo i-
hin, sijaitsee yli kilometrin etaisyydella kaivokselta koilliseen Kissaniementien varressa . Kaivo s-
alueella muodostuvilla pohjavesilla ei ole hydrologista virtausyhteytta edella mainittujen talojen
kaivojen alueelle.

wres1[-Nimisenkangas

eppkangas

Kuikkakyla

I:] Kaivospiiri
l:l Pohjavesialue

Kuva 7-3. Pohjavesialueet.

Pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta on selvitetty kaivospiirin alueen pohjavesiputkista (4 kpl),
kairarei dist?2 (6 kpl)
louhoksen jat uotantotunnelin ymparistdssa. Pohjaveden pinnankorkeus on mitattu  pohjavesipu t-
kista ja kairan r e i 64 s 6 Rertaa vuodessa. Kaivospiirin alueen p ohjaveden laatua on seurattu

kaksi kertaa vuodessa  otettavin nayttein vuosina 2011 - 2013 . Lisaksi vuosina 2011 - 2015 on
selvitetty yksityiskaivojen vedenlaatua kerran vuodessa otetuin nayttein.

sek? | 2hi alueen talousvesidkai voi

Kaivospiirin alueella sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien ja kairareikien vesi on ollut luonta i-
sesti sameaa ja ruskeaa. Vesi on ollut hapanta (pH 3,9 T 6,0). Koko naistyppipitoisuus on ollut
suoalueen pohjavesille tyypillisesti  kohonnut (620 7 2 300 pg/l) ja mydés ammoniumtyppipito i-
suus on ollut kohonnut (7 T 940 pg/l). Alkuaineista luontaisesti  kohonneina pitoisuuksina on t o-
dettu alumiinia (noin 100 T 31 000 pg/l), rautaa (noin 200 7 31 000 pg/l), kromia (<10 T 3210
pa/l), nikkelia (<5 T 34 pg/l) ja sinkkid (noin 600 T 13 000 pg /I). Tuloksiin on vaikuttanut ha-
vaintoputkien  huono tuotto ja siitd aiheutuva naytteiden heikko edustavuus, joka ilmenee mm.
naytteiden same utena. Putket ovat lisdksi todennakdisesti suovesivaikutteisia, mika on havaitt a-
vissa vedenlaadussa.

Kaivospiirin ympariston yksityiskaivojen vedenlaadussa esiintyy vaihtelua kaivojen valilla. Kaiv o-
vesissa on luontaisesti paikoin varia ja happea kuluttava a ainesta. Pohjaveden ympéristénla a-

tunormin seka talousveden laatusuosituksen ylityksia on todettu mm. nikkelin ja sinkin osalta.

st
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7.2.3

Eradssa kaivossa veden hygie
on ollut alhainen, mika on i

Valuma -alueet

Kaivosalue sijaitsee vedenjakaja
eella (59.85) ja pieni osa Sapsojoen vesistdalueella (59.87) (

sesti kaivoksen kuivatusvedet johdetaan kuitenkin Sapsojoen valuma
edellda mainitut vesistdalueet yhdistyvat Sotkamon kuntakeskuksen
vedet laskevat edelleen  Tenettia pitkin  Nuasjarveen.
jarvia ovat Rehja  -Nuasjarvi, Pieni ja Iso Kiimanen sek& Sapsojarvet.

eninen laatu on ollut heikentynyt. Joissakin kaivoissa happipitoisuus
Imennyt kohonneina raudan ja mangaanin pitoisuuksina.

-alueella. Padosa kaivosalueesta sijaitsee Tipasjoen vesistoal
Kuva 7-4). Nykyisen luvan muka

2711
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-alueen puolelle. Molemmat
kohdall a Pirttijarvessa, josta
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Kuva 7-4. Valuma -alueet.
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7.2.4

Sapsojoen vesistdalueen pintavesien hydrologia ja fysikaalis -kemiallinen tila

Kaivokselle on ymparistolupapaatoksessa Nro 33/2013/1 mydnnetty lupa johtaa puhdistetut yl i-
jdaméavedet Sapsojoen vesistdalueella sijaitsevaan Koivupuroon. Tassa YVA-menettelyssa arvio  i-
tavissa vaihtoehdoissa VEO ja VE1la puhdistetut ylijagdméavedet johdetaan Koivupuroon, jota pitkin

vedet virtaavat Iso  -Sapsojarven suuntaan ( Kuva 7-5). Vastaanottavat vedet ovat variltaén tu m-
mia, humuspitoisia, happamia ja lievasti ravinteikkaita.

Alla esitelladn Sapsojoen suunnan vesimuodostumat virtausjarjestyksessa. Perus - ja luokittel u-
tiedot vesimuodostumista on poimittu Hertta T ympaéristotietojarjestelméasta (2017). Virtaamat on

saatu Vesistomallijarjestelman (Suomen ymparistokeskus 2017) VEMALA -mallilla, vuosien 2007 i
2016 valuma -aluekohtaisesti simuloidusta alueelta lahtevasta keskivirtaamasta. Jos tietoa ei ole

kyseiselle valuma -alueelle VEMALA:sta saatu, on kaytetty laajemman valuma -alueen keskivalu n-
taa vuosilta 2007 T 2016. Vedenlaatutiedot on valtaosin saatu Sotkamo Silver Oy:n vaikutustar k-

kailusta  vuosilta 2010 12016. Joiltakin osin tietoja on tdydennetty Hertta i
ympdristotietoja  rjestelmén (2017) vedenlaatutiedoista.

B
o Iso Sapsojarvi N

' A

Pieni Sapsojarvi

0 1,2542,5 5km
LU OINC e g )
Tuuteronsalmi
Alajarvi
: Alasalmi
\ Syvajarvi
Hautajarvi ‘ Honkajarvi
Piippolansalmi Hietanen

Koljosensalmi "‘ Pieni-Hietanen

Maunusjoki e 5
! Lontanjoki .? Pirttilampi
Nimisenjoki :
Koivupura
Pirttijoki P

\S

[ ] Kaivospiiri Ollinjoki

Kuva 7-5. Sapsojoen suunnan vesistot.

Koivupuro
Koivupuro, jonka pituus on noin nelja kilometria ja valuma -alue noin kuusi nelidkilometrig, alkaa

kaivosalueen lansipuolella Jékalasuon viereiselta ojitusalueelta. Koivupuro sijaitseen Nimisenjoen

valuma -alueella. Koivupuron virtaamasta ei ole kaytettavisséa mittaustietoa. Vesistomallijarje S-
telmén (Suomen ymparistokeskus 2017) VEMALA -mallin mukainen vuosien 2007 1 201 6 keskiv a-
lunta Nimisenjoen valuma  -alueella on 421 mm vuodessa, mistd saadaan Koivupuron luontaiseksi
keskiarvovirtaamaksi 0,081 kuutiometrid sekunnissa (m 3/s). Koivupurosta Ollinjokeen paatyvan
hetkellisen virtaaman arvioidaan vaihtelevan suuruusluokassa 0 ,006 i 0,240m s,
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VEMALA-mallin mukaan vuositasolla Koivupurosta Ollinjokeen laskee keskimaarin noin 2,5 mi -
joonaa kuutiometria vettd. Vertailun vuoksi todettakoon, ettd vaihtoehdossa VEO kaivokselta on

suunniteltu johdettavaksi Koivupuroon noin 500 000 i 560 000 kuutiometria vettd, eli keskima a-
rin noin 21 prosenttia Koivupuron vuosittaisesta vesimaarasta. Suurin osa tasta vesimaarasta on
perdisin (ja nain ollen poistuu) Tipasjarvien valuma -alueelta ja etenkin sen pohjavesivarastosta.

Koivupuron vedenl aatua on tarkkailtu kaivoksen kuivanapitopumppauksen aikana kesakuusta

2010 lahtien. Lievasti kohonnut kalsiumpitoisuus viittaa malmin karbonaattipitoisuuteen . Myés
alumiinipitoisuus on ollut yleiseen suomalaisten purovesien mediaaniin (GTK 2008) néhden hi e-
man korkea. Koko vesistoreitilla saatujen tulosten perusteella korkeat alumiinipitoisuudet ovat

valuma -alueelle my6s luontaista. Muita mahdollisia kaivosvesien vaikutuksia Koivupurossa ei ole

havaittu.

Vesi Koivupurossa on ollut hyvin humuspitoista ja li evasti hapanta. Veden puskurikyky on hyva.
Kokonaisravinnepitoisuudet ovat luontaisella lievasti rehevalla tasolla. Rautapitoisuus on valuma -
alueelle tyypillisesti koholla. Sulfaattia, natriumia ja kloridia on ollut vedessa véahan. Muut meta -
li- ja alkuaine pitoisuudet ovat olleet pienid. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistolle haitattomalla

tasolla.

Ollinjoki

Ollinjoen pituus on noin viisi kilometria ja valuma -alue Koivujoen suun ylapuolella noin 12 neli 0-
kilometrié ja Ollinjoen suulla noin 30 nelidkilometr id. Se laskee Kantoluoman jarvista kaivosal u-
eelta noin kolme kilometria lounaaseen sijaitsevaan Pirttilampeen. Ollinjoen luontainen keskivi r-
taamaksi Koivujoen suun ylapuolella on 0,159 m 3/s ja Ollinjoen suulla 0,394 m  3/s. Arvio Ollinjoen
suun virtaamavaiht elustaon 0,030 i 1,2m J/s.

Ollinjokeen ennen Koivupuron suuta lasketaan pienialaisen turvetuotantoalueen vesia. Koivup u-
ron ja Pirttilammen vélinen Ollinjoen osuus on ojitettua suoaluetta. Ollinjoen vedenlaatua on se |-
vitetty ottamalla joesta nelja ennakko tarkkailunaytetta vuosina 2013 - 2016.

Ymparistlupapdatoksessd Nro 33/2013/1 Ollinjoki valilla Koivupuro T Pirttilampi on maératty
vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) tarkoittamaksi sekoi ttumisvydhykkeeksi. Talla joen osalla asetuksen mukaisen ly i-
jyn ymparistdlaatunormin vedessé arvioidaan ylittyvan.

Selvia kaivoksen kuivatusvesien vaikutuksia Ollinjoessa ei ole havaittu. Alumiinipitoisuus on ollut
Koivujoen tapaan yleiseen suomalaisten purovesien mediaaniin (GTK 2008) ndhden hieman ko r-
kea. Ollinjoen vesi on ollut hyvin humuspitoista ja lievasti hapanta. Veden puskurikyky on ollut

tyydyttava 1 hyva. Kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet luontaisella lievasti rehevalla tasolla.
Rautapitoisu us on ollut valuma -alueelle tyypillisesti koholla. Sulfaattia, natriumia ja kloridia on

ollut vedesséa vahan. Metalli - ja alkuainepitoisuudet ovat olleet pienié ja alle vesiymparistolle ha i-
tallisen tason.
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Pirttilampi, Pirttij oki ja Nimisenjoki

Ollinjoen laskuvesisténa oleva Pirttilampi on pieni, noin viiden hehtaarin suuruinen lapivirtau s-
vesistd. Ollinjoki laskee Pirttlammen koillisosaan ja Pirttijoki saa alkunsa Pirttilammen pohjoi S-
paéstd, jolloin Ollinjoen vedet sekoittuvat vain osittain Pirttlammen v esiin. Pirttijoen pituus on

noin kaksi kilometria ja Nimisenkankaan kohdilla joen nimi vaihtuu Nimisenjoeksi.

Pieneen Hietaseen laskevan Nimisenjoen valuma -alue on noin 92 nelidkilometria ja virtaama N i-
misenjoen suulla on keskim&arin noin 1,2 m 3/s. Nimise njoen suulla virtaama n arvioidaan vaiht e-
levan valilla 0,090 i 3,7 m®/s.

Pirttilammen vesi on ollut sameaa. Alumiinipitoisuus on ollut selvasti Ollinjokea pienempi, mutta
muilta osin Pirttilammen veden laatu on ollut Ollinjoen kaltainen. Ollinjoen, Pirttij oen ja Nimise n-
joen veden laaduissa ei ole ollut merkittavaan eroa.

Hietanen i Pieni-Hietanen

Hietanen 1 Pieni-Hietanen -jarvien yhteenlaskettu pinta -ala on noin 400 hehtaaria. Jarvien vali S-
sa on kapea salmi. Jarvet sijaitsevat kaivosalueelta noin yhdeksan kilometria luoteeseen. Jarvien

valuma -alue on 153 nelidkilometria  ja keskivitaama Lontajoen luusuassa noin 2 m?/s. Pieni -
Hietanen ja Hietanen -jarvet tyypitellddn runsashumuksisiksi jarvik si (Rh). Suurin vesisyvyys
jarvissa on 24 metria.

Hietanen 1 Pieni-Hietanen -jarvien ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi ja kemiallinen tila on a r-
vioitu hyvaa huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila p e-
rustuu SYKE:n t ekemdan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin y litty misesta k a-
lassa runsashumuksisissa jarvisséa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoKksi.

Runsashumuksisille jarville luontaisesti Hietanen 71 Pieni-Hietanen on lievasti reheva seka liev — &sti
hapan. Ravinnepitoisuudet alittavat jarvityyppikohtaiset vertailuarvot. Veden a - klorofyllipitoisuus
ilmentaa biologisena osatekijana Hietanen 1 Pieni-Hietanen 1 jarvien erinomaista ekologista tilaa.

Pieni-Hietasen paallysvesi (1 m) on tarkkailutulost en mukaan ollut tyypillistd runsashumuksisen
jarven vettd. Rauta - ja mangaanipitoisuudet ovat olleet luontaisesti koholla. Valuma -alueen va i-
kutusta ilmentda myods koholla ollut alumiinipitoisuus. Pohjan laheisessa alusvedessa on ajoittain

ollut happivajaust a kerrostuneisuuskausien lopulla. Merkkej&a voimakkaasta kerrostumisesta tai
sisdisesta kuormituksesta ei ole kuitenkaan tarkkailutuloksissa todettu.

Hietasen puolella paéllysvesi (1 m) on valtaosin ollut samanlaatuista kuin Pieni -Hietasessa. R a-
vinne - ja r autapitoisuudet ovat olleet hieman Pieni -Hietasta pienempié. Muilta osin merkittéavia
eroja veden laadussa kahden jarvialtaan valilla ei ole. Hietasen pohjan laheisessa alusvedessa ei

ole merkkeja happivajeesta tai haitallisesta kerrostumisesta.

Pieni-Hietasen ja Hietasen edella mainitsemattomat metalli - ja alkuainepitoisuudet ovat olleet
pienid. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistdlle haitattomalla tasolla.

Lontanjoki i Sapsokoski

Hietasesta alkunsa saavan Lontanjoen pituus on noin kuusi kilome trid. Joen nimi muuttuu Nipr a-
joen yhtymakohdassa Maunusjoeksi, jonka pituus on noin kaksi kilometrid. Lontajoen ja Maunu s-
joen valuma -alue Honkajarveen laskiessa on noin 224 nelidkilometria ja keskivirtaama noin 2,9

m3/s. Sapsokosken vastaavat lukemat ovat 300 nelidkilometrid ja 3,8 m 3/s. Jokipatkat Lontanj  o-
elta Sapsokoskelle asti on tyypitelty keskisuuriksi turvemaiden joiksi (Kt). Lontajoen Niskako s-

kessa on vanha uittopato, jossa ei ole sulkurakenteita.

Maunusjoki laskee Honkajarveen, joka sijaitsee noin 18 kilometria kaivosalueelta luoteeseen.
Jarven pinta -ala on noin 16 7 hehtaaria , suurin syvyys 15 metria, keskisyvyys kahdeksan metria
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ja tilavuus noin 13 miljoonaa kuutiometria. Honkajarved seuraa pienten jarvien (Syvajarvi -

Hautajarvi -Alajarvi) ketju, jok  a paattyy Sapsokoskeen. Honkajarvi ja Syvajarvi on tyypitelty ru n-
sashumuksisiksi jarviksi (Rh) ja Hautajarvi ja Alajarvi m atal iksi runsashumuksis iksi jarv iksi
(MRh) .

Alajarven veden laatu ilmentaa humuspitoisuutta, lievaa happamuutta ja tyydyttavaa veden pus-

kurikykya. Ravinnepitoisuudet ovat jarvityypille ominaisella tasolla lievasti rehevia. Sapsokosken
vesi on paapiirteissaan Alajarven kaltaista, mutta virtavedelle ominaisesti selvasti kiintoainepito i-
sempaa.

Lontanjoki 1 Sapsokoski védlinen vesistbalue o n luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéksi ja kemia I-
linen tila on arvioitu hyvdad huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kem i-
allinen tila perustuu SYKE:n tekemé&an alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin y lit-
ty misestd kalassa runsashumuksisissa vesistdissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden
Vuoksi.

Fysikaalis -kemiallinen veden laatu ilmentééa tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin ndhden vesialueen

hyvaa tilaa. Vesistoreitin humuksisuus ja ravinnepitoisuudet ovat olleet Hie tanen 1 Pieni-Hietanen
jarvialtaiden jalkeen niiden ylapuolista osaa pienempia. Ylaosan suovaltaisen valuma -alueen va i-
kutus on hélventynyt vesiston alaosaa kohti. Vesi on kuitenkin edelleen hyvin humuspitoista ja
alumiinipitoisuus ilmentéa valuma -alueen va ikutusta. Lontanjoen muut metalli - ja alkuainepito -
suudet ovat olleet pienid. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistélle haitattomalla tasolla. Sapso-
koskessa sijaitsee vanha myllypato.

Sapsojarvet

Vesi Sapsokoskesta virtaa Pieneen Sapsojarveen. Pieni ja Is 0 Sapsojarvi (Sapsojarvet) sijaitsevat
Sotkamon kuntakeskuksen etelapuolella. Jarvien pinta -ala on yhteensa noin 2 000 hehtaaria ja
valuma -alueen koko noin 679 nelidkilometrid. Keskivirtaama Sotkamon Hirvensalmessa on noin 8

m3/s. Suurin syvyys on 25 metri a ja keskisyvyys 6,4 metrid. Jarvien tilavuus on noin 127 miljo o-

naa kuutiometrid. Jarvien jarvityyppi on keskikokoiset humusjarvet (Kh).

Sapsojarvet on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa hu o-
nommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n t e-
kemaan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin y litty misesta kalassa runsash u-
muksisissa jarvissa  kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Humuspitoisil le jarville luontaisesti Sapsojarvet ovat lievasti rehevié seké lievasti happamia. V e-
den puskurikyky on jarvityypille ominaisesti tyydyttavalla tasolla. Veden a -klorofyllipitoisuus i I-

mentaa biologisena osatekijana Sapsojarvien erinomaista ekologista tilaa.

Iso Sapsojarven syvannepisteeltd on tutkittu vuosina 2012 T 2015 useilla naytteenottokerroilla
veden arseeni -, kadmium -, koboltti -, kromi -, kupari -, lyijy -, nikkeli -, sinkki -, uraani - ja van a-
diinipitoisuuksia. Pitoisuudet ovat olleet kaikilla havaintokerro illa hyvin pienid, seké paallys - ettd

alusvedesséa. Syvanteen happitilanne on ollut yleisesti hyva, eikéd merkkeja merkittavasta aine i-
den kerrostumisesta pohjan laheiseen alusveteen ole ilmennyt.
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7.2.5

Tipasjoen vesistdalueen pintavesien hydrologia ja fysika alis - kemiallinen tila

Vedet Tipasjarvien ja Tipasjoen suuntaan laskevat kaivosalueelta nykytilanteessa kahta reittia:
Kaivosalueen pohjoisosista Pienen Tipasjarv en Olkilahteen sekd  reittid Taivaljarvi i Taivalpuro ja
kaivosalueen kaakkoisosista Isoon Tipasja rveen reittia Hanhilampi 1 Kangaslampi 1 Kangaslampi i
Levalampi 1 Kolkonjarvi i Myllypuro. Tassa YVA -menettelyssd arvioidaan vaihtoehtoa VE1b, jossa
puhdistetut ylijadmavedet johdetaan Tipasjoen vesistbalueelle Taivaljarven ja Taivalpuron kautta

tai suoraan Pieneen Tipasjarveen putkea pitkin ( Kuva 7-6). Hanhilammesta alkunsa saavalle re i-
tille ei ole suunniteltu johdettavan vesia kaivosalueelta.

Alla esitelladn Tipasjoen suunnan vesimuodostumat virtausjarjestyksessa. Perus - ja luokitteluti  e-
dot vesimuodostumista on poimittu Hertta T ympéristotietojarjestelmésta (2017). Virtaamat on
saatu Vesistomallijarjestelman (Suomen ymparistokeskus 2017) VEMALA -mallilla, vuosien 2007 i
2016 valuma -aluekohtaisesti simuloidusta alueelta lahtevasta keskivirtaa masta. Jos tietoa ei ole
kyseiselle valuma -alueelle VEMALA:sta saatu, on kaytetty laajemman valuma -alueen keskivalu n-
taa vuosilta 2007 T 2016. Vedenlaatutiedot on valtaosin saatu Sotkamo Silver Oy:n vaikutustar k-
kailusta.
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Kuva 7-6. Tipasjoen suunnan vesistot.

Taivaljarvi _ja Taivalpuro

Taivaljarved kaytetdan luonnonravintolammikkona. Jarvi tayttyy kevaalla sulamisvesista ja ty h-
jennetéddn Pienen Tipasjarven Olkilahteen vuosittain  elo’ syyskuussa poikasten kerdamista varten.
Jarven tyhjennys kestaa tyypillisesti 1 i 3viikkoa. Talveksi Taivaljarvea ei tayteta vedella, jotta
siihen ei jaisi ylivuotisia kalanpoikasia. Taivaljarven tilavuus selvitettiin Infrasuunnittelu Oy:n
toimesta luotaamalla syksylla 2016. Vedenpinna n ollessa peruskartassa esitetyn jarven alan m u-
kaisessa tasossa (+199,7 m mpy, N2000) on jarven tilavuus noin 148 000 kuutiometria. Jarven

syvyys on enimmillaén noin kaksi metria.
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Taivalpuro on noin 1,5 kilometria pitk& puro, joka laskee Taivaljarvesta Pi eneen Tipasjarveen.
Taivalpuron valuma -alue on noin 3,9 nelidkilometria ja luontainen keskivirtaama 0,052 kuuti o-
metria sekunnissa (m  ®/s). Taivaljarven ja Pienen Tipasjarven pinnankorkeusero on syksylla 2016
Infrasuunnittelu Oy:n tekemien mittausten peruste ellanoin4 i 5 metria.

Taivaljarven ve si on 11.10.2016 otetun tarkkailundytteen perusteella hapan ja hyvin humuspito  i-
nen. Veden puskurikyky on valttdva. Veden ravinnepitoisuudet ovat pienid ja alumiinipitoisuus

alueelle tyypillisesti hieman koholla. Muut metalli - ja alkuainepitoisuudet ovat pienia. Kaikki pito i-
suudet ovat vesiympéristolle haitattomalla tasolla.

Iso ja Pieni Tipasjarvi

Iso ja Pieni Tipasjarvi muodostavat yhdessa noin 10 kilometrin pituisen ja 1 100 hehtaarin su u-
ruisen jarvialtaan. Jarvien keskisyvyys on noin 4 metria ja suurin syvyys 23 metrid. Jarvialtaan

valuma -alue on noin 77 nelibkilometria ja tilavuus noin 41 miljoonaa kuutiometria. Syvin kohta

sijoittuu Pienen Tipasjarven itdosaan Vuorisaaren lansipuoleiseen syvanteeseen. Vesi Tipasj arvi s-
ta virtaa Pienen Tipasjarven luoteisosasta Tipasjokeen. Keskivirtaama Tipasjoen luusuassa on

noin 0,950 m ¥/s.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin vaihtoehdossa VE1b vesia johdettaisiin Pienen Tipasjarven Olk i-
lahteen, jonka vesisyvyys on paaosin viiden T kuuden metrin luokkaa. Ison ja Pienen Tipasjarv en
jarvityyppi on runsashumuksiset jarvet (Rh).

Iso ja Pieni Tipasjarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemiallinen tila on arvioitu
hyvdad huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu

vuonna 2013 ahvenista tutkittuihin elohopeapitoisuuksiin, jotka ylittivat ympéaristdlaa tunormin.
SYKE on arvioinut, ettd elohopeapitoisuuden laatunormi voi y litty & kalassa runsashumuksisissa
jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Tipasjarvien ravinnepitoisuudet ovat tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin ndhden pienig, ilmen téaen
jarven erinomaista fysikaalis -kemiallista tilaa. Veden a  -klorofyllipitoisuus ilmentéé biologisena
osatekijana jarvien erinomaista ekologista tilaa. Tipasjéarvien vesi on humuspitoista, mutta ei niin

voimakkaasti kuin Sapsojoen reitilla. Vesi on jarvity ypille ominaisesti lievasti hapanta ja suhteell i-
sen kirkasta. Veden puskurikyky on valttava T tyydyttava.

Vaihtoehdon VE1b mukaisella purkualueella Pienen Tipasjarven Olkilahdessa vesi ei poikkea tar k-
kailutulosten mukaan Tipasjarvien yleisestd veden laadust a. Ravinnepitoisuudet ovat muun T i-

pasjéarven lailla pienia. Pohjanl&heinen alusvesi ei ole tulosten mukaan kéarsinyt hapettomuudesta,

eivatka ainepitoisuudet ole kerrostuneet merkittavasti syvanteeseen. Alumiinipitoisuus on aluee -
le luontaisesti hieman kohol la. Muut metalli - ja alkuainepitoisuudet ovat pienid. Kaikki pitoisuudet

ovat vesiymparistolle haitattomalla tasolla.
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Tipasjoki
Pienen Tipasjarven luoteisosasta alkunsa saavan Tipasjoen pituus on noin 21 km, valuma -alueen
pinta -ala noin 227 nelibkilomet  rid ja jarvisyys noin 11 prosenttia. Tipasjoki laskee Iso -Kiimasen

jarveen. Tipasjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi (Kt).

Tipasjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa hu o-
nommaksi (vesienhoid on 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n t e-
kemaan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin y litty misesta kalassa runsash u-
muksisissa vesistdissa  kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Tipasjoen alkupdassd veden laatu on 12.10.2016 otetun tarkkailunaytteen perusteella Tipasja r-
ven kaltaista. Alumiinipitoisuus on alueelle luontaisesti hieman koholla. Muut metalli - ja alk u-
ainepitoisuudet ovat pienid. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistélle haitattomalla tasoll a.
Tipasjoen alkupaéssa fysikaalis  -kemiallinen vedenlaatu on tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin na h-
den erinomaisella tasolla ja joen alaosassa hyvéalla tasolla. Tehdyt paallyslevatutkimukset ilme n-
tavat biologisena osatekijana joen erinomaista ekologista til aa.

Kalliojérvi, Herttuajarvi ja Raatajarvi
Tipasjoen virtaussuunnassa ensimmainen jarvi, Kalliojéarvi, on pieni mutta pinta -alaansa nahden

melko syva jarvi. Jarven pinta -ala on noin 84 hehtaaria ja suuressa osassa jarvea vesisyvyys on
yli kahdeksan metri &. Kalliojarven tilavuus on noin 3,4 miljoonaa kuutiometria ja ylapuolisen
valuma -alueen koko noin 146 nelidkilometria. Kalliojarven tyyppi on runsashumuksinen jarvi

(Rh).

Kalliojarven ja Herttuajarven yhdistava lyhyt Tipasjokeen kuuluva jokiosuus on nime [tAan Kalli o-
joki. Herttuajarvi on pinta -alaltaan noin 226 hehtaaria ja melko matala keskisyvyyden ollessa alle

kolme metrid. Jarven suurin syvyys on noin seitseman metrié ja tilavuus noin 6,3 miljoonaa ku u-
tiometria. Herttuajarven ylapuolisen valuma -alueen koko on noin 172 nelidkilometria. Herttuaja r-

vi on matala runsashumuksinen jarvi (Mrh).

Herttuajarvestd vedet virtaavat niin kutsuttua Valijokea pitkin R&atajarveen, joka on pinta -

alaltaan noin 173 hehtaaria. R&atéjarvi on Herttuajarven tapaan melko matala keskisyvyyden
ollessa noin 3,5 metrid ja suurimman syvyyden 11,5 metrid. Raatajarven tilavuus on noin 5,9

miljoonaa kuutiometria. Suurimman osan Tipasjoen reitin vesista arvioidaan virtaavan Raataja r-
ven péaaltaan ohi sen pohjoista reunaa pitkin. Raatajarv en etelaosan valuma -alue on vain noin
3,7 nelidkilometrid, jolloin oletettavasti veden vaihtuvuus jarven etelaosassa on vahainen. Raat a-
jarvi kuuluu pieniin humusjarviin (Ph). Raatajarven alapuolella Tipasjoen Louhikoskessa on k& y-

tosta poistetun pienvoimala itoksen pato.

Kalliojarvestd 12.10.2016 otettu vesindyte ilmensi Tipasjoen alkuosaa humuspitoisempaa veden
laatua, mihin vaikuttanee Palojoen valuma -alueelta ja Kalliojarven lahivaluma -alueelta tulevat
humuspitoisemmat vedet. Muilta osin veden laatu oli T ipasjoen alkuosan kaltaista.

Kalliojarven ja Herttuajarven ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi ja Raatajarven tyydyttavaksi.

Kalliojarven ekologinen tilaluokitus perustuu aineiston vahaisyyden vuoksi asiantuntija -arvioon.
Runsashumuksisille jarville luo ntaisesti Herttuajarvi on lievasti reheva. Ravinnepitoisuudet alitt a-
vat jarvityyppikohtaiset vertailuarvot. Veden a -klorofyllipitoisuus ilment&a biologisena osatekijana
Herttuajarven erinomaista ekologista tilaa, joskin ajoittaisia rehevia levéakukintoja es iintyy. Her t-
tuajarven pohjan laheinen vesikerros ei ole tulosten mukaan karsinyt hapettomuudesta, eivatka
ainepitoisuudet ole merkittavasti kerrostuneet alusveteen.
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Raatajarvessa levakukinnot ovat toistuvia ja haittaavat virkistyskayttéa. Levakukintojen lisaksi
vesikasvillisuus ilmentda heikentynyttd ekologista tilaa. Raatajarveen ja etenkin sen eteldosaan

kohdistuu maa - ja metsatalouden hajakuormitusta ja tulosten mukaan myds alusveden hapen
puutteesta johtuvaa lievaa sisaistéa kuormitusta. Jarven etelédo san pitkan laskennallisen viipyman
vuoksi veden vaihtuvuus on oletettavasti vahaista, mika korostaa ranta -alueilta tulevan kuorm  i-
tuksen vaikutuksia.  ELY-keskus ja Sotkamon kunta ovat kaynnistamassa kunnostusprojektia Ra a-
tajarven tilan parantamiseksi.

Kemi allinen tila on arvioitu kaikissa kolmessa jarvessd hyvda huonommaksi (vesienhoidon 2.
suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n tekem&én alustavaan arvioon

elohopeapitoisuuden laatunormin y litty misestéa kalassa runsashumuksisissa jarv issd kaukoku I-
keumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Iso -Kiimanen

Sotkamon kuntakeskuksen itdpuolella sijaitseva Iso -Kiimanen on noin 3 000 hehtaarin suuruinen
jarviallas. Jarven keskisyvyys on noin kuusi metria ja suurin syvyys 36 metrid. Iso -Kiimasen til a-
vuus on noin 188 miljoonaa kuutiometrid ja valuma -alue noin 5 390 nelidkilometria. Iso -

Kiimanen on keskikokoinen humusjarvi (Kh).

Iso -Kiimasen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huono m-
maksi (vesienhoidon 2. su  unnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n tek e-
maan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin y litty misesté kalassa runsashumuks i-
sissa jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden VUOKSI.

Iso -Kiimasen veden ravinnepitois  uudet ovat alle jarvityypin vertailuarvojen ja ilmentavat eri n-
omaista fysikaalis -kemiallista tilaa. V  esi on jarvityypille ominaisesti lievasti hapanta ja puskurik y-
vyltdan tyydyttdva 1 hyva. Biologis ista laatutekij o6istd kasviplankton, paallyslevat ja syvannepo h-
jaeldi met ilmentévat suurel ta osin erinomaista ekologista tilaa. Litoraa lipohja eldinten osakokona i-
suus osoittaa t yydyttdva a ekologista tilaa. Litoraa lipohjaeldimet 0 n muuttujista herkin ~ , ilmentaen

mahdollisia sdanndstelyn vaikutuksia Iso -Kiimases sa.

Kalasto ja kalastus
Koivupurossa ja Nimisenjoessa suoritettiin sdhkdkoekalastuksia vuonna 2007. Koivupurosta ei

sahkokoekalastuksessa saatu saalista lainkaan, ja Nimisenjoen kalasto oli hyvin niukka. Nimise n-
joen Vaarakoskella sijaitsevalta koealalta s aatiin saaliiksi vain yksi ahven ja yksi made. (Pdyry
2008)

Nimisenjoen valuma -alueen yldosalla Koivupurossa ja Ollinjoessa kalastus on kokonaisuutena
vahaistd. Mainittavaa kalastusta harjoitetaan vasta Nimisenjoen alaosalla Nimisenkankaalta alk a-
en, jossa saalis koostunee tavallisista kevatkutuisista lajeista, kuten hauki, ahven, made ja sarki.

Hietasesta alkunsa saavan Lontanjoen s uosituin kalastusalue on Niskakos ken ja Ammakosken
valilla, jossa tavoitelluimmat saaliit koostuvat kirjolohista seké vesistds sa kasvanei sta taimeni sta
ja harjuksi sta.

Sapsojoen vesistoreitin kalastoa ja kalastusta selvitettiin vuonna 2014 kalastustiedustelulla (So t-
kamo Silver, 2015). Kyselylla selvitettiin muun muassa kalastajaméaaria, kaytdssa olleita pyydy k-
sid ja saatua saali sta. Liséksi selvitettiin ravun esiintymisté ja saaliita seka kalastusta haittaavia

tekijoitd. Kalastustiedustelu suoritettiin alueella Koivupuro T Ollinjoki T Pirttilampi 7 Pirttijoki T
Nimisenjoki 1 Pieni-Hietanen i Hietanen 1 Lontanjoki 1 Maunusjoki 1 Honkajarvi 1 Syvajarvi 1
Hautajarvi T Alajarvi 1 Sapsokoski. Selvityksen yhteydessa tehtiin NORDIC - koeverkkokalastus
Pieni-Hietasen ja Hietasen alueella vuonna 2013
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Tipasjarvilla kalastetaan Tipasojan kalaveden osakaskunnan edustajalta vuonna 2005 saatu jen
tietojen mukaan paadasiassa muikkua, siikaa, kuhaa ja taimenta (Pdyry 2006). Siian ja taimenen
luonnonkantoja vahvistetaan istutuksin. Vesistdon istutetut kuhat ovat menestyneet hyvin ja

myds muikkukanta on vahvistunut merkittavasti. Tipasjarvi on tunne ttu kuhajérvi. Muikun m e-
nestyminen ja pyynti on mahdollista jarven syvyyden ja veden puhtauden ansiosta.

Pyyntikokoisia kirjolohia istutetaan useita kertoja kaudessa Tipasjoen ja Lontanjoen kalastusal u-
eelle osakaskunnan toimesta . Joista pyydetdan Kkirjolo hia, villeja taimenia, harjuksia seka luo n-
nonkaloja . Vesistdjen kosket ovat kunnostettu uittoperkauksien jaljilta ja jokiin on kunnostettu

kutualueita, poikaskivikoita ym. lohikalojen elinympéristéd luonnonmukaisen lisdantymisen p a-
rantamiseksi. Luonnonvara ista koskikalastoa elvytetddn lisdédmalla taimenen ja harjuksen pie n-

poikasistutuksia

Pohjaeléaimet

Pohjaelaimistéad on selvitetty tutkimuksin vuosina 2007 ja 2013. Naytteita on otettu Nimisenjoe S-
ta, Koivupurosta, Pienestda Tipasjarvesta, Isosta Tipasjarvesta , Pieni -Hietasesta ja Hietasesta
(P6yry 2008 ja Ahma Ymparistd Oy 2014)

Koivupuron pohjaeléinlajisto oli tyypillistd pienien latvapurojen lajistoa. Eniten esiintyi koskik o-
rentoja, joista erityisesti latvavesille tyypilliset Leuctra -suvun lajit olivat runsaslukuisia. Myds
kaksisiipisten osuus lajistosta oli huomattava. Vesiperhosten osuus oli selvasti pienempi ja pa i-
vankorentoja ei Koivupuron naytteissa tavattu lainkaan.

Nimisenjoen pohjaeldimistd oli tyypillistd pienten jokien lajistoa. Eniten esiintyi kaksisiipisia ja
koskikorentoja. Koskikorennoista valtalajina oli Taeniopteryx nebulosa , ja esimerkiksi  Leuctra -
suvun lajien yksilémaarat olivat pienia. Vesiperhosia ja pai vankorentoja esiintyi naytteissa se I-
vasti enemman kuin Koivupurossa. (Péyry 2008)

Tipasjarvien ja Pieni -Hietasen niukka pohjaeldimistd koostui padasiassa sulkasaasken ja surviai s-
saéaskien toukista. Vahahappisissa oloissa toimeentulevia sulkasédasken toukkia tavattiin erityisen

runsaasti Pienessa Tipasjarvessa. Surviaissaaskien osuus oli suurin Isossa Tipasjarvessa. Hiet a-
sen naytteessd surviaissdskia oli vain vahan ja sulkasdaskia ei lainkaan. Harvasukamatoja t a-

vattiin vain Pieni -Hietasen ja Hietasen nayttei  sté. (Péyry 2008 ja Ahma Ymparistd Oy 2014)

Sedimentin laatu

Sedimenttitutkimuksia on tehty osana kaivoksen ympéariston perustilatutkimuksia viidesta eri
kohdasta Sapsojoen ja Tipasjoen laskureiteiltd vuonna 2008 (Pdyry Environment Oy) ja lisaksi
sedimentt indytteitd on otettu osana kaivoksen ennakkotarkkailua vuosina 2013 ja 2014 (GTK).

Taivaljarven sedimentti koostui turpeesta, eika sen pitoisuuksia voi siten verrata suoraan muihin
sedimenttindytteisiin. Taivaljarven sedimentin alkuainepitoisuudet olivat vuonna 2014 otetuissa
naytteissa selvasti Tipasjarven vastaavia pitoisuuksia pienempia.

Tipasjarven suunnalla sedimentti on ollut Sapsojoen valuma -alueen tutkittuja sedimentteja 16 y-
hempaa (vesipitoisempaa). Myds sedimentin orgaanisen aineen pitoisuus (h iilipitoisuus ja hehk  u-
tushavi®) ovat olleet Tipasjarvessa keskimaarin suurempia. Taman arvioidaan johtuvan eroista

jarvialtaiden viipyméassa. Pirttilampi ja Pikku - Hietanen ovat pienia lapivirtausaltaita, joissa viip y-
ma& on pieni. Tipasjarvessa jarven sisaine n tuotanto on suurempaa ja orgaanista ainesta sed i-

me ntoituu enemman.
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Luontaiset s edimenttien rikki -, rauta -, sinkki -, lyijy -, arseeni -, nikkeli -, koboltti -, kupari - ja kad-

mi um pitoisuudet olivat tutkimusten mukaan Tipasjarve ssa Pirttlampea ja Pieni  -Hiet asta suure m-
pia. Ero selittyy kohteiden valuma -alueiden kallioperéan koostumuseroilla. Tipaksen malmiesii n-
tyman kivilajivyohyke sijaitsee Tipasjarven valuma -alueella. Pirttilammen ja Pieni -Hietasen val u-

ma -alue on graniitti - ja kiillegneissivaltainen. (Pdyry Environment Oy, 2008 ja GTK, 2013)

Kuivatusvesien laskeutusaltaasta vuonna 2014 otettujen sedimenttindytteiden perusteella kuiv a-
tusvesien indikaattorina voidaan pitaa rikkia, lyijya, rautaa, kalsiumia, fosforia, strontiumia, h o-
peaa seké rajahdeainejdamist & peraisin olevia typpeé ja natriumia (GTK, 2014).

Kuivatusvesien purkureitin purosedimenteistéd vuonna 2013 otetuissa naytteissd Koivupuron s e-
dimenttindytteessa oli enemman rikkia ja lyijya, kuin Ollinjoen ja Nimisenjoen sedimenteissa.

Pitoisuudet alittiv at kuitenkin edelleen suomalaisten purojen mediaanipitoisuuden. Koivupuron
sedimentti oli myds mineraaliainespitoisempaa, mika johtunee sen suuremmasta virtausnope u-
desta. (Ahma Ympaéristé Oy, 2014)

Kuivatusvesien purkureitilla Pirttilammesta ja Pieni -Hieta sesta otettiin sedimenttindytteet vuonna
2008, ennen vuonna 2010 aloitettua kaivoksen tyhjennyspumppausta ja sen jalkeen vuonna

2013. Vuoden 2013 sedimentin pintanaytteissa (0 7 3 cm) arseeni - ja lyijypitoisuudet olivat hi e-
man korkeampia kuin vuonna 2008. Pi toisuudet olivat kuitenkin selvasti Tipasjarven sedimentin
pitoisuuksia pienempid. (GTK, 2013)

Kasvillisuus ja elaimet

Hankealue sijoittuu elidmaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle vyohykkeelle ja siina

edelleen Pohjois -Karjala -Kainuu -alueelle. Seudun luonnonympaérist6ad luonnehtivat metséiset va a-
rat ja vaaraketjut, sek& maaston painanteissa sijaitsevat vahaiset erdmaavedet ja suoaltaat.

Kaivospiirin alueelle on laadittu luontoselvityksia ympéaristélupamenettelyn ja tarkkailujen  yhte y-
dessé, jollo in on selvitetty mm. alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja, seka linnustoa ( Poyry
2006; 2008, Ahma Ymparistd 2015 ). Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella selvitettiin

liito -oravan, lepakoiden, viitasammakon, saukon ja suurpetojen esiintymist a.

Kaivospiirin alue on padasiassa nuorta ja varttunutta kasvatusmetséa ja alueella on tehty laajoja

metsanuudistuksia. Alueella ei havaittu erityisia luontoarvoja. Maaston painanteiden ojitetut su o-
alueet ovat padasiassa muuttumiksi ja turvekankaiksi kui vuneita. Ainoastaan kaivospiirin kesk i-
osassa sijaitseva Hanhisuo ja osin kaivospiirin lansiosassa sijaitseva Jékalasuo ovat ojittamatt o-

mia. Varsinainen kaivosalue on luonnonoloiltaan muuttunutta kaivostoiminnan ja rakentamisen
seurauksena.

Hankealueen pesimélinnusto on tyypillistd kainuulaista mantyvaltaisten sekametsien lajistoa,

kuten hométiainen, viherpeippo ja metsakirvinen. Teeri soidintaa seudun soiden reunamilla ja

Taivajarven jaalla. Metson soidinalueet sijoittuvat idkkd&mpiin mantymetsiin, kute n Perévaaran |,
Hanhivaaran ja Nokkavaaran alueille.

Kaivospiirin ympéristén linnustollisesti potentiaalisimpia kohteita ovat Jakalasuo ja Taivaljarvi.

Laskentojen perusteella Jakalasuo on linnustollisesti varsin edustava avonainen suo, jolla pesii

useita s oille tyypillisia lajeja. Lintudirektiivin lajeista alueella tavattiin kapustarinta ja liro ja Su o-
men erityisvastuulajeista valkoviklo, liro ja pikkukuovi. Runsaslukuisimpia pesimélajeja olivat

pikkukuovi ja pajulintu. Alueella pesii myds kalalokiyhdyskunt a.

Kaivospiirin itdpuolelle sijoittuvan Taivaljarven alueella havaittiin tukkasotkia, telkkia, valkoviklo,
seka toyhtdhyyppa. Vedenvaihtelun seurauksena ranta -alueilla on kahlaajille soveltuvia ruokail u-
habitaatteja ja myds koko - ja puolisukeltajasorsat v iihtyvat jarvella.
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Alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole tiedossa suurten paivapetolintujen pesapaikkoja.

Muuttoaikoina Jakalasuolla levahtdd ja ruokailee kurkia. Taivaljarvelld, seka sitd ymparoivilla

jarvilla tavataan vuosittain metsdhanhia etenk in kevatmuuton aikaan.

Kaivospiirin keskiosissa ja Taivaljarven ymparistdssa on tehty yksittaisia havaintoja pohjanlep a-
kosta ( Poyry 2008 ). Alueen metsien ikdrakenne ja karuus huomioiden kaivospiirin alueella ei

sijaitse lepakoille potentiaalisia elinympa ristdja. Hanhikankaan alueella louhosalueella ei sijaitse
talvehtimiseen riittdvan syvia luolia tai louhikkoja ja my6s péivapiilojen esiintyminen on epét o-
dennékoista. Piilopaikaksi soveltuu I&ahinna vuonna 2010 tyhjennetyn vanhan kaivostunnelin su u-

alue. Lep akoille potentiaalisia elinympéaristdja sijaitsee lahinnd Taivaljarven ymparistdssa, jossa
mm. Nokkavaaran rinteilla sijaitsevat louhikot voivat toimia piilopaikkoina ja Koivumé&en vanha
metsakamppa lisdantymis - ja levahdyspaikkana.

Alueella ei tehty havai  ntoja liito -oravan tai vitasammakoiden esiintymisesta. Saukon elinpiiri on
luonteeltaan laaja ja jalkihavaintoja tehtiin Pienella Tipasjarvella. Myos Taivaljarvi on todennakd i-
sesti osa saukon elinpiiria.

Karhun, suden, ahman ja ilveksen esiintymisesta se Ivitettiin Lukesin (entinen Riista - ja Kalat a-
louden tutkimuslaitos), Sotkamon riistanhoitoyhdistykselté ja paikalliselta metséstysseuralta sa a-
tujen tietojen perusteella ( Pdyry 2008 ). Taivaljarven alueella liikkuu 5 -6 suden lauma, jonka la  a-
jaan reviiriin my  8s kaivospiirin alue lukeutuu. Kaivospiirin alueella on tehty havaintoja myds ka r-
husta , mutta lahialueella ei tiettavasti sijaitse pesapaikkoja. Seudulla liikkuu myds joitakin ahm o-

ja ja sédanndllisesti ilveksia.

Luonnonvarojen hyddyntaminen
Luonnonvarojen  hyoédyntaminen alueella keskittyy nykyisin paéasiassa vesistdjen seka niiden

kalaston hyddyntamiseen sek& Taivaljarven hyodyntamiseen luonnonravintolammikkona . Marja s-
tus ja sienestys kaivosalueen ympdristdssa on nykytilassa verrattain vahaista. Kaivosaluee n it &-
puolelle on mydnnetty maa  -aineslupa Nokkavaaran alueelle, jonka mydta ottamisalueen kiviaines

tullaan hyddyntamaan

Pienen Tipasjarven Kiisulanniemessa sijaitsee hylatty, 1900 -luvun alkupuolella toiminut rikk i-
kiisukaivos. Kokonaislouhinta oli 1012 to nnia, josta rikkikiisumalmin osuus oli noin 800 tonnia

(GTK, 2015). Sivukivia louhittiin noin 200 tonnia . Vuoden 2004 tutkimusten mukaan sivukivik a-
san suotovesia kerdavéan ojan vesi oli hyvin hapanta (pH <3) ja se sisélsi runsaasti liukoista al u-

miinia (5,7 -8,0 mg/l), rautaa (30 -80 mg/l) ja rikkia (80 -130 mg/l).  Nikkelin ja muiden véarimeta I-

lien liukoiset pitoisuudet olivat <100 71g/1l. Kai vosal

veden ja pohjasedimenttien kemialliseen tilaan ei ole tutkittu. (GTK, 2015)

uee
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7.2.11 Luonnonsuojelualueet ja suojellut kohteet
Kaivospiirin alueella ei sijaitse Natura -verkostoon, muihin luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsu o-
jeluohjelmiin kuuluvia alueita. Lahin Natura -alue, Vuoriniemi ( FI1200604 ), sijaitsee noin kilome  t-
rin etdisyydelld koillisessa Piene n ja Ison Tipasjarven vélisella alueella. Vuoriniemi on siséllytetty
Natura -verkostoon luontodirektiivin perusteella (SAC). Alue muodostuu kahdesta lahekkéisesta
osa-alueesta. Kalliolampea ymparoivalla lettorameella on luontod irektiivin Il -liitteessa mainitun
lajin esiintyma seka muuta uhanalaista lajistoa. Rantakallioilla on tunturikiviyrtin esiintyma, seka
runsaasti Kainuussa uhanalaisia sammalia. Alueella vallitsevat luontodirektiivin mukaiset luont o-
tyypit ovat letot (16 %), kasvipeitteiset kalkkikalliot (5 %) ja ensisijaisesti suojeltavista luont o-
tyypeistd mantyvaltaiset puustoiset suot (26 %). Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueella
esiintyy uhanalainen laji. Tipasjarvien véliselle alueelle sijoittuva Vuoriniemen -Kalliolammen alue
lukeutuu luonnon - ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin
(KAO110115). Matkaa kaivospiirin rajalle on Iahimmillaan noin 600 metrid. Alue kuuluu arvoluo k-
kaan 2 (erittéin arvokas kallioalue).

Hiidenportin  kansallispuisto (KPU110019) sijaitsee kaivospiirin eteldpuolella 1&himmilld&dn noin

800 metrin etéisyydella. Alue kuuluu Hiidenportin alueiden Natura -alueseen ( FI1200625 , SAC).
Kansallispuiston keskeinen osa on jyrkkd@reunainen rotkolaakso, joka jatkuu halk i koko alueen.
Vajoamassa on useita perakkaisia rotkojarvia ja lampia. Kapea Porttijoki virtaa pohjalla. Muu osa

alueesta on topografialtaan matalahkoa vaaraseutua. Metséiset vaarat vuorottelevat kapeiden
painanteiden ja pienialaisten soiden kanssa. Kansal lispuiston ulkopuolisia, mutta siihen kiinte&sti
liittyvia vanhojen metsien alueita ovat Lakilehto, Lapamaki ja Porkkasalo (AMOO000009) . Alueella
vallitsevat luontodirektiivin litteen mukaiset luontotyypit ovat Humuspitoiset lammet ja jarvet (5

%), Vuorten  alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho -Batrachium -
kasvillisuutta (0 %), *Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt (0 %), Vuoristojen

niitetyt niityt (0 %), *Keidassuot (0 %), Vaihettumissuot ja rantasuot (1 %) , Fennoskandian
lahteet ja lahdesuo 0 %), Letot (0 %), *Aapasuot (7 %), Kasvipeitteiset silikaattikalliot (1 %),

Kallioiden pioneerikasvillisuus (Sedo -Scleranthion tai Sedo albi -Veronicion dillenii) (0 %),
*Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltais et vanhat metsét (7 %), *Luonnontilaiset tai ni i-
den kaltaiset mantyvaltaiset vanhat metsét (18 %), *Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat
havupuusekametsat (46 %), *Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat havu -
lehtipuusekametsét (1 %), Boreaalise t lehdot (0 %), Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit

(1 %), *Koivuvaltaiset puustoiset suot (0 %), *Mantyvaltaiset puustoiset suot (13 %),
*Mantyvaltaiset puustoiset suot (13 %) ja *Kuusivaltaiset puustoiset suot (0 %) (*ensisijaisesti
suojeltava luont otyyppi) . Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueella esiintyy liito -oravaa, korp i-
kolvaa, hitupihtisammalta ja lapinleinikkia. Lintudirektiivin liitteen | linnuista alueella esiintyy

mm. ampuhaukka, helmipollo, kaakkuri ja kurki.

Teerisuon -Losouon N atura -alue ( FI1200221 , SAC) sijaitsee noin seitseman kilometrin etaisyydella

kaakossa. Valtaosa alueesta on suojeltu perustamalla soidensuojelualue (SSA110113). Alue ku u-
luu myds soidensuojeluchjelmaan (SS0110362), sekd vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AM 0O000009).

Osin kaivospiirin lAnsiosaan sijoittuvalla Jakalasuolta ja kaivospiirin itdpuolelle sijoittuvalta Taiva -
jarven alueelta on tehty vuonna 2007 havainto vaarantuneesta (VU) lajista ( Poyry 2008 ). Ka i-
vospiirin itdpuolelle sijoittuvalta Nokkavaaran alueelta tehtiin havaintoja rauhoitetusta valkole h-
dokista. Selvityksessa tarkistettiin alueella ja sen ymparistdssd myds aiemmin tehdyt havainnot

uhanalaisista lajeista, mutta lajeja ei havaittu.

Kaivosalueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijai tse vesilailla suojeltuja luonnontilaisia
puroja, lahteita tai muita pienvesia.
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Kuva 7-7. Kaivospiirin ymparistdssa sijaitsevat Natura -alueet, muut luonnonsuojelualueet ja luonno
suojeluohjelmiin kuuluvat alu eet.

Yhdyskuntarakenteen jamaisema n nykytila

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
Hankealue sijoittuu taajamatoimintojen ja tarkeimpien liikkenneyhteyksien ulkopuolelle. Etaisyytta

Sotkamon kunnan taajamiin, kirkonkyldén ja Vuokattiin, kertyy 37 j a 41 kilometria  linnuntieté

Matkaa Kuhmon kaupungin keskustaan on ldhes saman verran, noin 30 kilometrid. Sotkamon
kunnan alueella asutus on sijoittunut liséksi 16yhéasti kylarakenteisiin l1&hinna suurimpien liikenn
vaylien ja vesistdjen aarelle. Alueen lii kenneverkon rungon muodostaa kaivospiirin pohjoispuole
la kulkeva Kissaniementie (9005) , joka yhtyy iddssa Valtimontiehen (5284) ja lannessa T
pasojantiehen (9005) . Kaivospiirin ymparistossa risteilee lisdksi alempiasteisia teita ja metsaa
toteita.

Hankea lueen ympéristd on padasiassa asumatonta metsaé, suoalueita ja jarvid. Asutus on lah
seudulla hajaluonteista ja keskittynyt pohjoisessa ja koillisessa Pienen ja Ison Tipasjéarven ymp
ristddn. Lannessa asutusta sijaitsee Nimisenkankaan alueella runsaan neljan kilometrin etaisy
della, Pajuvaarassa ja Kuikkakyldssa noin kymmenen kilometrin etaisyydella seka Hietasen, Pi

ni- Hietasen ja Luoman vesistdjen ymparistdssa 8 -11 kilometrin etaisyydella. Kuhmon kaupungin
puolella asutus on hyvin vahaista ja lahimmat asutuskeskittymét sijaitsevat Valivaarassa ja Nu
mesjarven rannalla 10  -13 kilometrin etaisyydella.
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Tipasjarvien alue on harvaan asuttua. Taivaljarven kaakkoispuolella vajaan kilometrin etaisyyde I-
l& on lahialueen ainoa muutamien talojen ryhma. Nimisjoe n vesistdalueen puoli on ylaosiltaan
asumatonta, eika yleisia teitd ole. Jokivarressa asutusta on vain Nimisenkankaalla noin viiden

kilometrin etéisyydella kaivospiirista. Lahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat Kiss a-
niementien ja siité pistoina lahtevien teiden varsilla runsaan 500 metrin etéisyydella kaivospiirin
pohjoisrajasta, seka Tipasjarvien rannoilla. Vapaa -ajan asutus on keskittynyt Tipasjarvien ra n-
noille. Lahin yksittdinen vapaa  -ajan rakennus sijaitsee kaivospiirin koillispuolella noin 6 00 metrin
etaisyydella.

] |:| Kaivospiiri . Asuinrakennus - Lomarakennus

Kuva 7-8. Asutuksen sijoittuminen (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).

Alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, jonka valtioneuvosto on vahvistanut 29.4.2009.

Hankealue sijoitu u maakunt akaavassa merkinn°eitt?a jatetylle ns.
maakuntakaavassa oval koinenodo al ue o0 n- jooneitatogsvtalaiseksv i hr e2 | | 2
alueeksi. Talla pyritddn korostamaan maakunnan maa - ja metsatalousvaltaista luonne tta. Ma a-

kuntakaavalla pyritddn luomaan hyvéat mahdollisuudet maakunnan maa - ja metséatalouden eli n-

keinojen kehittymiselle. Maa - ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja alueita voidaan kayttdd myos

muihin tarkoituksiin, kuten elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon , maa - ja kiviainesten ottoon,

haja -asutusluonteiseen pysyvaan ja loma -asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulko i-

luun ja retkeilyyn.

Kaivospiiri rajautuu luontomatkailun kehittdmisalueeseen ja sen etelapuolella on merkinta luo n-
tomatkailun kehittdmi  skohteesta. Merkinndilla osoitetaan merkittévia luontomatkailun kehitt a-
misalueita ja kehittdmiskohdealueita, joihin kohdistuu vahinta&dn maakunnallisesti tai seudullisesti

tarkeitd luonnon virkistyskayton tai luontomatkailun kehittdmistarpeita ja kehittdmis resurssien
kohdentamista, luonnon monikaytén ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu - ym.
reitistdjen kehittdmistarpeita, matkailuelinkeinojen maankaytéllisten edellytysten turvaamista r-
peita seka maa - ja metsatalouden edellytysten turvaamis - ja yhteensovittamistarpeita muun

maankayton kanssa.
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Merkinnalla osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehittdmiskohdealueita, joihin kohdistuu v a-
hintddn maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd luonnon virkistyskayton tai luontomatkailun

kehittamistar peita ja kehittdmisresurssien kohdentamista, luonnon virkistyskaytén ja luonno n-
suojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu - ym. reitistdjen kehittdémistarpeita, matkailuelinkein o-
jen maankaytollisten edellytysten turvaamistarpeita sekd mahdollisesti maa - ja m etsatalouden

edellytysten turvaamis - ja yhteensovittamistarpeita muun maankaytén kanssa.

Tipasjarvien valiselle alueelle on osoitettu arvokas kallioalue, seka luonnonsuojelualue tai -kohde.
Ensimmadisella merkinnélla osoitetaan Kainuun luonnon - ja maisemansuojelun kannalta valtaku n-

nallisesti arvokkaat kallioalueet. Jalkimmaiselld merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Kaivospiirin ymparistdssa sijaitsevat Natura -alueet on osoitettu Nat  ura 2000 -verkostoon kuul u-
viksi tai ehdotetuiksi alueiksi. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa no u-
datetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n séannoksia.

Hiidenportin kansallispuiston alueella on merkinta perinnemaisemakohteesta. Me rkinnalla osoit e-
taan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittéavia perinnemaisema - ja perinnebiotooppiko  h-
teita.

Kaivospiirin lansipuolella sijaitsee arvokas harjualue ja tarked pohjavesialue. Valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien aluei den lisdksi Kainuun maakuntakaavassa esitetddn me r-
kinnélla ge luonnon - ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjuja. Maakuntakaavassa on

osoitettu vedenhankinnan kannalta tarkeét (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan)
pohjavesialueet.

Harjualueella, Hiidenportin ympéristdssa ja Ison Tipasjarven itapuolella sijaitsee ulkoilureitti.

Merkinnalla osoitetaan vahintaan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittéavat yleisen liikkum i-
sen kannalta térkeét ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa sopimuksilla tai ulkoilulain
mukaisesti.
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Kuva 7-9. Ote Kainuun maakuntakaavasta 2020. Kaivospiirin rajaus on merkitty otteeseen punaisella.
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Taulukko  7-4. Kainuun maakuntakaavan 2020 merkintjen selitykset ja suunnittelumaaraykset.

Luontomatkailun kehittamisalue

Alueita kehitetdén luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua palvel e-
vat rakenteet pyritaan ke skittamaan naille alueille. Alu eilla tulee varautua merkittaviin matkailijama a-
rien kasvuun ja kansainvaliseen yhteistydhon. Alueen maankéayttvd suunniteltaessa tulee kiinnittaa

erityistd  huomiota luonnon virkistyskayton ja luontom atkailun edistamiseen seké luon non- ja kulttu u-
riarvojen sailymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan

Natura -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Metséatalouskéyttoon tarkoitetuilla alueilla ei
saa rajoittaa nykyisestadn metsataloude  n toimintaedellytyksia.

Luontomatkailun kehittamiskohde

Alueita kehitetd@n luonnon virkistyskaytto - ja luontomatkailualueina. Alueilla tulee varautua merkitt a-
. viin matkailijaméaarien kasvuun. Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittada erityista huomi o-
ta luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen seké luonnon - ja kulttuuriarvojen sailym i-
seen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen
suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.
a Ar vokas kallioalue
I/’ | Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityise sti ottaa huomioon kalliomuodos tuman geologiset om  i-
X naispiirteet seka biologiset ja maisemalliset arvot.
Luonnonsuojelualue tai i kohde
Suojeluméaarays: Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpi teitd, jotka ovat tarpeen alueen suojelua r-
5 von sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MrL 133 §:n muka i-
sesti alueellisen ympéristokeskuksen lausunto.
3 Suunnitteluméaarays: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla
D vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Alueelle laadittavassa hoito - ja kayttésuunn -

telmassa tulee kiinnittaéa erityistd huomiota luonnon vir kistyskayton ja luontomatkailun edistdmiseen.

Natura 2000 - verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahel 14 sijaitsevia alueita koskevas sa alueiden kayton suunni  t-
telussa on huolehdittava siité, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoitta malla
tavalla heikenna merki  tté vasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
nat
. Perinnemaisemakohde
: Kohteiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuur i- ja luonnonperintdar  vojen sailyminen.
Arvokas harjualue
Alueen kayttéad suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan harjualueen geologiset
ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.
Téarkea pohjavesialue
Pohjavesien pilaantumis - ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riitt a-
van etaalle pohjavesialueista tai suojattava nii n, ettd pohjavesialueen kayttokelpoisuus vedenhanki n-
taan ei vaarannu. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa -ainesten ottotarpeiden yhtee n-
sovittamisesta.
Ikoilureitti
00000 Ulkoilureitti
Kainuun maakuntakaavoitusta on taydennet ty vaihemaakuntakaavoin. Kor keimman hallinto -
oikeuden paatokselld 16.2.2015 lainvoimaan saaneessa 1. vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan
Puolustusvoimain ampuma - ja harjoitusalueita, seka niiden melualueita. Vaihemaakuntakaavassa
ei ole kaivospiirid tai sen ymparistoa koskevia merkin toja.
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on vahvistettu ympdaristoministeriossad 7.3.2016. Vaih e-
maakuntakaavassa madritelladn merkitykseltdan seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti,
niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Vaihemaakuntakaavassa ei ole kaivospiirid tai sen ympéaristoa

koskevia merkintdja.

Ymparistoministerid on 31.1.2017 antamallaan paattksella (YM7/5222/2015) vahvistanut Ka i-
nuun maakuntavaltuuston 30.11.2015 tekeméan paatoksen, jossa hyvaksyttiin Kainuun tuulivo i-
mamaakuntakaava. Kaavassa osoitetaan tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat al u-
eet Kainuussa. Kaavassa ei ole kaivospiiria tai sen ymparistdd koskevia merkintdja. Lahimmat
tuulivoimaloiden alue  -merkinnat (tv) sijaitsevat lounaassa noin 34 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 7-10. Ote Kainuun maakuntavaltuuston hyvaksymasta Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta. Ka i-
vospiirin rajaus on merkitty otteeseen punaisella.

Kainuun koko naismaakuntakaavan tarkistaminen on parhaillaan kéynnissa. Prosessi kaynnistyi
maakuntavaltuuston paatoksella 1.6.2015. Maakuntakaavan tarkistamisen osallistumis - jaarv i-
ointisuunnitelma oli ndhtavilla 3.2. -4.3.2016. Kainuun maakuntakaavan tarkistaminen ja laht 0-
kohdat 7 raportin mukaan maakuntakaavassa kasitellaa n mm. alue - ja yhdyskuntarakenne, luo n-
nonsuojelu, liikennejarjestelma, maa - ja kiviainestenotto, pohjavesialueet, biotalous, kaivosto i-
minta, turvetuotanto, kulttuuriperintd ja maisema -alueet, siviiliampumaradat seka virkistys ja
matkailu (mm. ulkoilureitit ). Eri teemojen sisaltd ja kasittely tarkentuvat kaavaprosessin edete s-
sa. Kaavaprosessin edetessa voi ilmetd myds muita kaavan tarkistamistarpeita.

Alueella ei ole voimassa tai vireilla olevaa osayleiskaavaa.

Sotkamon kunta on myoéntanyt hankkeeseen liitt yvaa rakentamista koskevan maankéayttd - ja
rakennuslaissa tarkoitetun suunnittelutarveratkaisun 29.6.2012.

Isolla ja Pienella Tipasjarvella ja niiden l&hivesistdissa on ollut vuodesta 2011 I&htien kaynnisséa

ranta -asemakaavan laadinta, joka koskee UPM-Kymm ene Oyj:n ja yksityisten omistamia alueita
Hankkeen tarkoituksena on laatia omarantaista lomarakentamista ohjaava ranta -asemakaava.
Kaavaluonnos oli nahtavilla alkuvuonna 2011, minké jalkeen kaavoitus ei ole edennyt.

Kaivospiirin pohjoisosa sijoittuu osi n ja rajautuu ranta  -asemakaavan luonnoksen maa - ja mets &-
talousalueelle (M).
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Kuva 7-11. Ote Tipasjarven ranta -asemakaavan luonnoksesta. Kaivospiirin rajaus on merkitty otteeseen

punaisella.

Maisema ja kul ttuuriymparisté
Kaivospiirin alue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaalle ja

Kainuun vaaraseudulle. Seudulle on tyypillista paikoin jylhdt vaaramaisemat ja luoteesta kaa
koon suuntautuvat pinnanmuodot. Kaivospiirin ympéris
vaara, Peravaara ja Lehmivaara kohoavat noin tasolle +228
kaivospiirin alueen ollessa Hanhipetaikkda (+228 m mpy)
kuun ottamatta alavampaa soistunutta j a metsdista aluetta.

lisksi seudulla on runsaasti pienempia jarvia ja jokivesia.
Tipasjarv en kallioiset niemet ja saaret kohoavat noin tasolle +200

7.3.2

ja Hanhikangasta

Ison ja Pienen

Pienet pellot, Idyharakenteiset kylat ja yksittdiset asumukset vaarojen rinteilla elavoittavat mu
ten metsaistd maisemakuvaa. Seudulle tyypillis een tapaan kaivospiirin alue
metsat ovat usein tehokkaassa metséataloustuotannossa.

tossa Loukkuvaara, Veihtivaara, Korami n-
- 233 m meren pinnan ylapuolelle

(+215 m mpy) lu-

Suurten jarvien ja reittivesistojen

Kaivospiirin pohjoispuolella sijaitsevien

- 225 m mpy.

u_

ja sen ymparistossa
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Kuva 7-12 . Topografiakartta kaivospiirin ymparistosta.

Arvokkaat maisema -alueet ja kulttuuriympéristot

Kaivospiirin alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvo k-
kaita maisema -alueita, kulttuuriymparistdjéa tai kohteita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat

rakennetun kulttuuriympariston alueet (RKY 2009) sijaitsevat vajaan 14 ja runsaan 15 kilometrin

etaisyydella Nurmeksen Murtovaarassa (Murtovaaran talomuseo) ja Sotkam on Katerman ymp &-
ristdssa (Tervasalmen silta). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema -alue Yla-Vvaltimo sijaitsee
Nurmeksen puolella runsaan 23 kilometrin etéisyydella etelassa. Kainuussa on toteutettu valt a-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai sema -alueiden paivitys - ja tdydennysinventoi n-
nit 2011 7 2013. Inventointien perusteella kaivospiirin lahialueelle ei ole ehdolla uusia valtaku n-
nallisia tai maakunnallisia maisema -alueita. Lahimmilladn noin 10 kilometrin etaisyydelle luote e-
seen sijoittuva R aatdkylan, Tipasojan ja Herttuakyldan rantaviljelymaisemat on inventoinnissa
arvotettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema -alueeksi.

Kaivospiirin koillispuolelle sijoittuva Vuoriniemen -Kalliolammen alue lukeutuu luonnon - ja mais e-
mansuojelun kannalta valta kunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (KAO110115). Alue on Tipa S-
jarvien reunustama, pienpiirteissaan vaihteleva. Alueella esiintyy loivien silokallioiden liséksi jo i-
takin matalahkoja kalliojyrkanteitd. Maisematekijdiden osalta alue on arvotettu nelipo rtaisella

asteikolla luokkaan 3 (merkittava).
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7.3.3

Kiintedt m uinaisjaannokset

Kaivospiirin itarajalla sijaitsee kaksi tiedossa olevaa kiintedd muinaisjaannosta. Tyo- ja valmi s-
tuspaikkoihin lukeutuvat Taivalpuro ( 1000019329) ja Hanhikangas (1000019093) ovat tervaha u-
toja. Runsaan 400 metrin etdisyydella kaivospiirin itdrajasta sijaitsee Nokkavaara (1000021235),

joka kuuluu asuinpaikkoihin. Alueella on sijainnut Nokkavaaran tila, josta on néhtavissa ainakin

kaksi rakennuksen pohjaa ja viljelyréykkioita. Tasta n oin 350 metrin etaisyydella sijaitsee niin
ikddn asuinpaikkoihin ja torppiin lukeutuva Peravaara (1000021236). Alueella sijaitsee viljel y-
roykkioita ja talon pohja.

Olkiniemi NE Olkiniemi 3
Ny

Olkiniemi E
|

Taivalpuro

Nokkavaara
Pt

Perdvaara
Hanhikangag

B Kiinted muinaisjaannos
- Kiintea muinaisjaannos (alue) i

. - i 0 05 1 2km
Kaivospiiri L L I I I L I | |

Kuva 7-13 . Kaivospiirin ymparistdssa sija itsevat kiinteat muinaisjaénnokset (Museovirasto).

Elinkeinoelama ja palvelut

Kaivoksen lahialueilla ei ole varsinaisia kylid eik& viljelyksid. Pienen Tipasjarven rannoilla on mu u-
tamia pienehkdja peltoja ja taloja. Vapo Oy harjoittaa turvetuotantoa Jakala suolla, joka sijaitsee
Ison Tipasjarven koillispuolella noin neljan kilometrin etdisyydelld kaivosalueesta. Lisaksi N i-
misenjoen valuma -alueella on Iso Varpusuon turvetuotantoalue, joka sijaitsee kaivosalueelta noin

kuusi kilometria lanteen. Morenia Oy on s aanut luvan kiviainestenottotoimintaan Nokkavaaran
alueella noin 500 metria kaivosalueesta itaan. Tipasjoen ja Tipasjarvien kalastusmatkailijoille
tarjotaan majoituspalveluja Herttuajarven alapuolella. Tipasjoen varrella Raatajarven alapuolella

on Kainuun Lohi Oy:n Likolammen kalan viljelylaitos

Tilastokeskuksen  (Tilastokeskus, 2016) tietojen mukaan Sotkamossa asuvan tyéllisen tyévoiman

maéra vuonna 2014 oli 4 093 henkildd ja kunnassa olevien tydpaikkojen maara 3 805 kappaletta
TyOpaikoista 9,5 prosenttia oli vuonna 2014 alkutuotannossa, 25,1 prosenttia jalostuksessa ja 64
prosenttia palveluissa. Kunnan ty6llisyysaste 2014 oli 66,4 prosenttia ja asuinkunnassaan tyo s-
sakayvien osuus 70 prosenttia. Tyéttdmien osuus tyévoimasta oli 15,3 prosenttia.
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Ihmisten  elinolot ja viihtyvyys nykytilanteessa

Melu ja tarina

Kaivoksen lahialueilla ei nykyisin ole melua tai tarindd aiheuttavia toimintoja, mutta kaivoksen
itdpuolelle avattavalla Nokkavaaran kiviainestenottoalueen toiminnasta tulee aiheutumaan melua

jatarin aa ottamisalueen ymparistdoon ottamistoiminnan alettua.

limanlaatu

Kaivos sijaitsee harvaanasutulla erémaisella metséisella seudulla, jossa ei ole aiemmin ollut i |-
manlaatuu n vaikuttavia toimintoja. Lahistolla ei ole ilmanlaadun mittausasemia eika tiedossa ole,

ettd alueella olisi tehty ilmanlaadun mittauksia. Alueen ilmanlaatu on todennékgisesti suurimman

osan ajasta hyva, joskin idasta tulevalla kaukokulkeumalla voi ajoittain olla vaikutuksia aluee n
ilmanlaatuun.

Liikenne

Kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsee tie nro 9005 (Kissaniementie), joka yhdistdd Sotkamo i
Kuhmo -valtatien 76 ja Valtimo 7 Kuhmo 7 maantien nro 5384. Liikenneviraston liikenneméaéraka r-
tan mukaan tien kokonaisliikenne kaivoksen kohdalla vuosina 2012 -2015 on ollut keskim&arin
62-63 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on ollut 0 -5 ajoneuvoa vuor o-
kaudessa (Liikennevirasto 2016).

Kuva 7-14. Liikennemaarakartta 2015 ( Liikennevirasto 2016 , kokonaisvuorokausiliikenne ).













































