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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1,
ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sek3 kadmiumin pitoisuuden
ympaéristdlaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi. Maanalai-
sen kaivoksen kuivatusvedesta (S3-allas) oli epdhuomiossa jaanyt lyijy maaritta-
matt3, tulos toimitetaan erikseen myéhemmin.

Sisaisten vesien tarkkailussa niytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedest3, rikastushiekka-altaasta, rikastushiekka-altaan suoto-ojista (RHsuoto1
ja RHsuoto2), selkeytysaltaasta S2, pyriittialtaasta, pyriittialtaan suoto-ojasta,
seka vedenpuhdistamolle tulevasta jalahtevasti vedesta. S5-altaassa ei ole vetta.
Sivukivialtaalta (S4allas) ei tullut myosk3an vetta. Sisdisten vesien happituloksia
jouduttiin hylkddmaan, vesisissa on jotain analyysia hairitseva tekijoita.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) my6nnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon nahden kohonneina sulfaatin, ravinteiden, antimonin, kad-
miumin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla kokonaistypesta suurin
osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat mittakaivolla
MK1 kesdkuun tasoa, alemmalla mittakaivolla MK2 typen yhdisteiden pitoisuu-
det nousivat selvasti kesakuuhun ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet laskivat
mittakaivoilla kesikuuhun nahden, kokonaisfosforin pitoisuudet olivat molem-
milla mittakaivoilla kuitenkin edelleen selvasti ylirehevan veden tasoa. Veden
pH-arvot osoittivat molemmilla mittakaivoilla lievdd happamuutta. Mittakai-
voilla esiintyi hieman kiintoainetta (3,2 - 5,3 mg/l). Happitilanne oli mittakaivoilla
hyva - erinomainen.
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Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa (Taivaljarven purku-uoma) happitilanne oli
tyydyttava. Vesi oli hapanta ja voimakkaan humusleimaista. Rautaa oli vedessa
runsaasti. Sdhkdnjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Kokonaisfos-
forin pitoisuus oli rehevan tasoa. Metalleista mm. alumiinin pitoisuudet olivat ko-
holla, joka on alueelle luontaista. Kadmiumpitoisuus alitti ymparistdlaatunormin
vuosikeskiarvotason (0,1 ug/l) seka asetuksen 1308/2015 mukaisen yksittdisen
naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaata-
vat olivat myds selvasti ympdristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa ja yksittaisen
ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite), elohopean pitoisuus oli alle
maaritysrajan.

Oja Pieneen-Tipasjarveen oli lahes kuiva, eikd ndytetta saatu.

Tipasjarven Olkilahdessa vesirunko oli [ampétilakerrostunut. Happitilanne oli
alusvedessa tyydyttava, paallys- ja vilivedessa hyva - erinomainen. Veden laatu
oli yleisesti hyvin samankaltainen pinnasta pohjaan. P4allysveden kokonaisfosfo-
rin perusteella asema oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Sdhkdnjohtavuus
osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi oli lievasti humusleimaista ja veden
pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisia pitoi-
suuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean
pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksit-
taisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite).

Koivuprossa oli viela selvia viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sahkon-
johtavuudessa seka ravinteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoisuuksissa
esiintyi nousua alueen luonnontasoon nahden. Pitoisuudet laimenivat yleisesti
hieman mittakaivoon MK2 nahden. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli selvasti
laimentunut Koivupuroon nidhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Koivupu-
rossa selvasti ylirehevan veden tasoa ja Ollinjoessa erittdin rehevan veden tasoa.
Raudan pitoisuudet nousivat selvasti Ollinjoessa Koivupuroon ndhden. Koivupu-
ron happitilanne oli erinomainen ja Ollinjoessa tyydyttava. Koivupurossa veden
pH-arvo osoitti neutraalia vetta ja Ollinjoessa happamuutta. Kadmiumin pitoi-
suus ylitti Koivupurossa niukasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason
(AA-EQS, 0,1 pg/l), mutta yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9
ug/1) alittui selvasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ym-
paristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja
elohopean pitoisuudet olivat myos asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittaisen
ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla.

Pirttilammessa oli havaittavissa viela lievia viiteitad kaivosvesien vaikutuksesta
mm. fosforin, sulfaatin ja sdhkdnjohtavuuden perusteella, paallysveden laatu oli
hyvin lahella Ollinjokea. Pirttilammen happitilanne oli heikko koko vesirungossa.
Kokonaisfosforin pitoisuus oli koholla my6s koko vesimassassa, paallysvedessa
kokonaisfosforin pitoisuus oli erittdin rehevan veden tasoa. My6és kiintoainetta
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esiintyi paallysvedessa keskimaaraista tasoa runsaammin. Nimisenjoen happiti-
lanne oli Pirttilammen tavoin heikko. My®&s kiintoainetta ja rautaa todettiin sel-
vasti aseman keskimaaraista tasoa runsaammin. Kokonaisfosforin pitoisuus oli
ylirehevan veden tasoa. My6s Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa mm.
kiintoaineen pitoisuudet olivat keskimaaraista tasoa suuremmat, mutta olivat
kuitenkin laskeneet selvasti Nimisenjoen tasosta. Kokonaisfosforin pitoisuudet
olivat myo6s Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa keskimaaraista tasoa
suuremmat, kokonaisfosforin perusteella asemat luokittuivat reheviksi. Koko-
naisfosforin nousu saattaa mahdollisesti viitata viela kaivosvesien vaikutukseen.
Muuten ei selvai kaivosvesien vaikutusta ollut enda havaittavissa. Pieni-Hieta-
sen (K1) ja Hietasen (K4) syvanteiden happitilanne oli alusvedessa viela tyydyt-
tava - valttava, varsinkin Pieni-Hietasessa oli alusvedessa havaittavissa myos ko-
konaisfosforin nousua paallysveteen ndhden. Samoin raudan nousua oli havaitta-
vissa Pieni-Hietasessa ja Hietasen alusvedessa. Asemien vedenlaatua luonnehti
yleisesti voimakas humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat vahintaan lie-
vaa happamuutta. Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypillisia pitoisuuksia.
Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekad kadmiumin ja elohopean pitoisuu-
det olivat selvasti ympéristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksit-
taisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat (ks. liite).

Tipasjarvessa, Pieni-Hietasessa ja Hietasessa levdmaara kuvaavat klorofylli-a:n
pitoisuudet olivat selvisti nousseet kesdkuun tasosta. Pieni-Tipasjarvi luokittui
klorofylli-a:n perusteella lievasti rehevaksi, Hietanen reheviksi ja Pieni-Hietanen
jo erittdin rehevaksi. Heindkuun Pitkd lammin hellejakso on myds levakasvulle
otollinen.

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 - 307. Putkia pumpattiinennen
ndytteenottoa. Putken 302 happitulos jouduttiin hylkdamaan, vedessa on joku
analyysia hairitseva tekija.

Putket 301 - 307 olivat hapettomia tai |dhes hapettomia putkea 306 lukuun ot-
tamatta, putkessa 306 happitilanne oli viela tyydyttava. Veden pH-arvot osoitti-
vat vahintadan lievaa happamuutta, putkissa 301, 304 ja 306 veden pH-arvot oli-
vat <6. Putkien heikko happitilanne tai hapettomuus nakyi yleisesti mm. liukoisen
raudan, ja osassa putkissa my®s mangaanin nousuna. Myos typen yhdisteita to-
dettiin useista putkista runsaasti, heikko happitilanne tai hapettomuus nakyi
myds ammoniumtypen runsautena useassa putkessa. Nitraattitypen pitoisuudet
olivat sensijaan yleisesti pienid. Alumiinia todettiin runsaasti putkista 301 ja 304,
joissa pH-arvot olivat my6s alhaisimmat. Veden happamuus lisda metallien liukoi-
suutta. Tutkituista suureista sinkin ja ammoniumtypen pitoisuudet ylittivat poh-
javeden ymparistdnlaatunormin vuosikeskiarvotason (asetus 341/2009) lahes
kaikissa putkissa. Poikkeamat ympéristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoon
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todettiin my6s koboltin (putki 301) ja nikkelin osalta (putki 301). Putken 303 6l-
jyhiilivetyjakeiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

Porakaivo 2 ei ole kdyt6ssa, eika naytteitd saa otettua. Tutkittujen kaivojen ve-
denlaatua verrattaessa STM:n pienten yksikdiden laatuvaatimus- ja suositusta-
soihin (STM 401, 17.5.2001) havaittiin poikkeamat metalleista mangaanin (pora-
kaivot 1A ja 1B), raudan (porakaivot 1A) ja nikkelin (kaivo B) osalta. My&s sameus-
arvot (kaivo E sekd porakaivot 1A ja 1B), variluvut (kaivo E) ja CODMn-pitoisuus
(kaivo E) olivat suositustasoa suuremmat.

Muista kaivoista poiketen kaivosta B todettiin aiempaan tapaan runsaasti typen
yhdisteitd, typpi oli pddosin nitraattimuodossa. Kaivosta E todettiin 5 pmy/100
ml E.coleja.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen
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