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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1,
ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sek3 kadmiumin pitoisuuden
ympaéristdélaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedestd (S3tuleva), pyriittialtaasta, rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen
S2 johdettavasta vedesta (RHallas), selkeytysaltaasta S2 sekd vedenpuhdista-
molle tulevasta ja [dhtevasta vedesta.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon nahden kohonneina sulfaatin, ravinteiden, antimonin, kad-
miumin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla kokonaistypesta suurin
osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet laskivat mittakaivolla
MK1 toukokuuhun ndhden, toisaalta alemmalla mittakaivolla MK2 typen yhdis-
teiden pitoisuudet nousivat toukokuusta. My6s kokonaisfosforin pitoisuudet oli-
vat mittakaivolla MK2 selvasti toukokuuta suuremmat, kokonaisfosforin pitoi-
suudet olivat molemmilla mittakaivoilla selvasti ylirehevan veden tasoa. Veden
pH-arvot osoittivat molemmilla mittakaivoilla lievdd happamuutta. Mittakai-
voilla esiintyi hieman kiintoainetta (1,9 - 3,9 mg/l). Happitilanne oli mittakaivoilla
hyva - erinomainen.
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Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa (Taivaljarven purku-uoma) happitilanne oli
tyydyttava. Vesi oli hapanta ja humusleimaista. Sdhkénjohtavuus osoitti melko
niukkaa elektrolyyttien maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli rehevan tasoa.
Metalleista mm. alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista.
Liukoinen kadmiumpitoisuus alitti niukasti ymparistélaatunormin vuosikeskiar-
votason (0,1 pg/l), asetuksen 1308/2015 mukaisen yksittdisen ndytteen enim-
maispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 pug/l) alittui myos selvasti. Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat olivat myo6s selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa ja
yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite), elohopean pitoi-
suus oli alle maaritysrajan.

Ojassa Pieneen-Tipasjarveen virtaama oli erittdin pieni. Vedesta todettiin kiinto-
ainetta ja sameutta. Vesi oli my6s hapanta ja voimakkaan humusleimaista. Happi-
tilanne oli tyydyttava. Sahkoénjohtavuus osoitti melko niukkaa elektrolyyttien
maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli ylirehevan rehevan tasoa. Metalleista alu-
miinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. My6s rautaa todet-
tiin vedesta runsaasti. Kadmiumpitoisuus on ollut myds viime vuosina ajoittain
koholla ja myds ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 ug/l)
suurempi, myos nyt vuosikeskiarvotaso ylittyi niukasti. Kadmiumpitoisuus alitti
kuitenkin asetuksen 1308/2015 mukaisen yksittdisen ndytteen enimmaispitoi-
suuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l) selvasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet
olivat selvasti ymparistolaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen nayt-
teen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite), elohopean pitoisuus oli alle maa-
ritysrajan.

Tipasjarven Olkilahdessa vesirunko oli jo lampétilakerrostunut. Happitilanne oli
alusvedessa tyydyttava, ylemmissd vesikerroksissa vield erinomainen. Veden
laatu oli pdaosin hyvin samankaltainen pinnasta pohjaan, osassa suureista oli
alusvedessa havaittavissa lievaa nousua paallysveteen ndhden. Paallysveden ko-
konaisfosforin perusteella asema oli luokiteltavissa rehevaksi. Sdhkonjohtavuus
osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-ar-
vot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisia pitoisuuksia.
Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekad kadmiumin ja elohopean pitoisuu-
det olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen
ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite).

Koivuprossa oli viela selvia viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sahkon-
johtavuudessa seka ravinteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoisuuksissa
esiintyi selvda nousua alueen luonnontasoon nidhden. Pitoisuudet laimenivat kui-
tenkin yleisesti selvasti mittakaivoihin ndhden. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus
oli edelleen selvasti laimentunut Koivupuroon nidhden. Kokonaisfosforin pitoi-
suudet olivat Koivupurossa ja Ollinjoessa kuitenkin ylirehevan veden tasoa. Rau-
dan ja kiintoaineen pitoisuudet nousivat selvasti Ollinjoessa Koivupuroon
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nahden, samoin humusleimaisuus. Koivupuron happitilanne oli erinomainen, Ol-
linjoessa oli havaittavissa jopa hapen ylikyllastysta. Veden pH-arvot osoittivat
lievaa happamuutta molemmilla asemilla. Kadmiumin pitoisuus ylitti Koivupu-
rossa niukasti ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l),
mutta yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 ug/l) alittui sel-
vasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ympéaristélaatunor-
min vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja elohopean pitoi-
suudet olivat myds asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittidisen naytteen enim-
maispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla.

Pirttilammessa oli havaittavissa viela mahdollisia lievia viiteita kaivosvesien vai-
kutuksesta mm. sulfaatin ja kokonaisfosforin sekd sahkoénjohtavuuden perus-
teella, sulfaatin ja kokonaisfosforin pitoisuudet olivat edelleen kuitenkin laske-
neet Ollinjoen tasosta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli paallysvedessa erittain re-
hevan veden tasoa. Pirttilammen happitilanne oli alusvedessa vielad tyydyttava,
paallysvedessa edelleen hyva. Myds Nimisenjoessa kokonaisfosforin pitoisuus oli
kohollaja oli Pirttilammen tavoin erittidin rehevan veden tasoa. Pieni-Hietasessa,
Hietasessa ja Lontanjoessa ei selvaa kaivosvesien vaikutusta ollut enda havaitta-
vissa. Pieni-Hietasen syvdnne (K1) oli I1ampdtilakerrostunut ja happitilanne oli
alus- ja vélivedessa viela tyydyttava, paallysvedessa happitilanne séilyi erinomai-
sena. Lievaa ravinteiden ja raudan nousua oli alusvedessa havaittavissa paallys-
veteen ndhden. Hietasessa (K4) vallitsi myos kesdajan lampoétilakerrostuneisuus
ja syvanteen alus- ja viliveden veden happitilanne oli vield hyva, paallysvedessa
happitilanne sailyi erinomaisena. Myo6s Hietasen alusvedessa oli havaittavissa
mm. lievaa ravinteiden ja raudan nousua paallysveteen nihden. Asemien veden-
laatua luonnehti yleisesti voimakas humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoitti-
vat vahint3dan lievaa happamuutta. Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypil-
lisid pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekad kadmiumin ja elo-
hopean pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa
(AA-EQS) tai yksittiisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmét
(ks. liite).

Tipasjarvessa ja Pieni-Hietasessa levamaaraa kuvaava klorofylli-a:n pitoisuus oli-
vat karun veden tasoa ja Hietasessa lievasti rehevan veden tasoa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen
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