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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1,
ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sek3 kadmiumin pitoisuuden
ympaéristdélaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedesta (S3tuleva), rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen S2 johdettavasta
vedestd (RHallas), rikastushiekka-altaan suoto-ojasta (RHsuoto1), selkeytysal-
taasta S2 sekd vedenpuhdistamolle tulevasta ja ldhtevastd vedesta. Rikastus-
hiekka-altaan suoto-ojasta (RHsuoto2), pyriittialtaasta, pyriittialtaan suoto-
ojasta, S4 ja S5-altaista naytteita ei saatu.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatoksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta ldhtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/| ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisaksi mittakaivolta MK1 Koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililla 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon ndhden kohonneina typen yhdisteiden, sulfaatin, kal-
siumin, kaliumin, magnesiumin, natriumin ja antimonin pitoisuuksina seka sah-
kénjohtavuutena, pitoisuudet laimenivat yleisesti alemmalla mittakaivolla MK2
mittakaivoon MK1 ndhden. Mittakaivoilla kokonaistypesta selvasti suurin osa oli
nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuuksissa todettiin myds nousua
tammi-helmikuuhun ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat sen sijaan mit-
takaivoilla alkuvuotta pienemmat ja asemat luokittuivat lievasti reheviksi. Veden
pH-arvot osoittivat mittakaivoilla lievdd happamuutta (6, 6 - 6,8). Kiintoaineen pi-
toisuudet jaivat pieniksi.
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Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa happitilanne oli hyva. Vesi oli hapanta, voi-
makkaan humusleimaista ja sdhkonjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien
maarda. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan tasoa. Metalleista alumii-
nin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. My6s rautaa todettiin
vedesta runsaasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka ja kadmiumin pi-
toisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) ja
yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat (ks. liite).
Elohopean pitoisuus oli alle maaritysrajan.

Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli myos hapanta, voimakkaan humusleimaista
ja erittain rautapitoista. Happitilanne oli heikko, vesi oli |1dhes hapetonta. Sulfaa-
tin pitoisuus jai pieneksi ja sdhkdnjohtavuus osoitti lievaa suolojen vaikutusta.
Vedessa esiintyi kiintoainetta, todennakdisesti kiintoaineen myétd myos koko-
naisfosforin pitoisuus nousi ylirehevan veden tasolle. Typen yhdisteiden pitoi-
suudet olivat myo6s viime vuosien keskiarvotasoa suuremmat, huomattava osa
kokonaistypesta oli ammoniummuodossa. Metalleista alumiinin pitoisuudet oli-
vat selvasti koholla ja my6s keskiarvotasoa suuremmat, joka on asemalle ja alu-
eelle luontaista. Kadmiumpitoisuus on ollut myds viime vuosina ajoittain koholla
ja my0s selvasti ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 ug/l)
suurempi, nyt liukoinen kadmiumpitoisuus alitti kuitenkin vuosikeskiarvotason ja
myds yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l) selvasti.
Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin
vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite), myos yksittdisen ndytteen enimmais-
pitoisuudet alittuivat selvasti. Elohopean pitoisuus oli alle maaritysrajan.

Tipasjarven Olkilahdessa vallitsi talviaikainen lampétilakerrostuneisuus. Happi-
tilanne oli alusvedessa vielad valttava, ylemmissa vesikerroksissa erinomainen-
hyva. Alusvedessa oli havaittavissa mm. lievdad mangaanin ja kokonaistypen nou-
sua paallysveteen ndhden, kokonaisfosforin osalta sisdistd kuormitusta ei ollut
havaittavissa. Paallysveden kokonaisfosforin perusteella asema oli luokitelta-
vissa lievasti rehevaksi. Sdhkdnjohtavuus osoitti varsinkin ylemmissa vesikerrok-
sissa niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesioli humusleimaista ja paallysveden pH-
arvo osoitti happamuutta. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti kohonneita
pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin pitoisuu-
det olivat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksit-
tiisen naytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat (ks. liite). Eloho-
pean pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

Koivuprossa ja Ollinjoessa oli havaittavissa viela selvia viitteita kaivoksen vesien
vaikutuksesta samoissa suureissa kuin mittakaivoissa MK1 ja MK2, pitoisuudet
laimenivat kuitenkin selvasti mittakaivoihin ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuus
oli Koivupurossa lievasti rehevan veden ja Ollinjoessa rehevan veden tasoa. Ko-
konaisfosforin lisdksi mm. raudan pitoisuus nousi Ollinjoessa Koivupuroon
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nahden. Kadmiumin pitoisuus ylitti Koivupurossa ymparistélaatunormin vuosi-
keskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet oli-
vat selvasti ymparistolaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite).
Nikkelin, kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet olivat myoés asetuksen 1308/2015 mu-
kaisia yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemméat mo-
lemmilla asemilla. Elohopean pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

Pirttilammessa oli havaittavissa myos viela viitteita kaivosvesien vaikutuksesta
mm. typen yhdisteiden, sulfaatin ja sihkdnjohtavuuden perusteella. Pirttilammen
alusvedessa happitilanne oli heikko ja heikentynyt happitilanne nakyi myés mm.
raudan ja kokonaisfosforin nousuna alusvedessa paallysveteen ndhden. Myo6s Ni-
misenjoessa, Pieni-Hietasessa ja Hietasessa havaittiin mahdollisia viitteita kai-
vosvesien vaikutuksesta 1dhinna sulfaatin perusteella, pitoisuudet laskivat kui-
tenkin selvasti mm. Pirttilammen tasosta.

Pieni-Hietasen syvanteen (K1) alusvedessa happitilanne oli heikko, alusvesi ei ol-
lut kuitenkaan edellisvuoden tapaan hapeton. Heikentynyt happitilanne nakyi
myo6s mm. fosforin ja raudan sisdisena kuormituksena alusvedessa. Myos useiden
metallien pitoisuudet nousivat hieman Pieni-Hietasen K1 syvanteen alusvedessa
paallysveteen nahden. Muiden Pieni-Hietasen (K2 ja K3) ja Hietasen (K4, K5 ja
Ké6) syvanteiden alusveden happitilanne séilyi vield hyvana - tyydyttavana, koko-
naisfosforin ja raudan sisdistd kuormitusta oli havaittavissa |dhinnd Hietasen K4
alusvedessa. Asemien vedenlaatua luonnehti yleisesti voimakas humusleimai-
suus ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin asemille tyy-
pillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja
elohopean pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa
(AA-EQS) tai yksittiisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmét
(ks. liite). Liukoisen elohopean pitoisuudet olivat kaikilla vesistétarkkailupisteill3
alle maaritysrajan.

Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Tipasjarvessa tutkittiin vesiston kerrostumista
anturimittauksin. Vesistoissa ei todettu kaivostoiminnasta johtuvaa kerrostu-
mista (liite 2).

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 - 307. Putket 303 ja 305 olivat
jaadssi, eika naytteita saatu. Putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Putket 301, 302, 304, 306 ja 307 olivat yleisesti heikkohappisia tai hapettomia,
useissa putkissa esiintyi my6s varid ja sameutta. Veden pH-arvot osoittivat
yleens3 lievaad happamuutta (pH-arvot 5,2 - 6,5), happaminta vesi oli putkessa
304. Putkien heikko happitilanne tai hapettomuus nakyi yleisesti mm. liukoisen
raudan, ja osassa putkissa my®s mangaanin nousuna. Myos typen yhdisteita to-
dettiin osassa putkista runsaasti, heikko happitilanne tai hapettomuus nikyi
myds ammoniumtypen runsautena useassa putkessa. Nitraattitypen pitoisuudet
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olivat sen sijaan pienia. Alumiinia todettiin selvasti runsaimmin putkesta 304,
jossa myo6s pH-arvo osoitti selvaa happamuutta. Veden happamuus lisda metal-
lien liukoisuutta. Sinkin pitoisuudet ylittivat pohjaveden ymparisténlaatunormin
vuosikeskiarvotason (asetus 341/2009) putkea 307 lukuun ottamatta, myds am-
moniumtypen pitoisuudet olivat putkissa ymparistélaatunormitasoa suuremmat
putkea 306 lukuun ottamatta. Poikkeamat ymparistélaatunormin vuosikeskiar-
votasoon todettiin myds putkesta 301 nikkelin ja koboltin osalta.

Kaivoista C, E ja porakaivosta 2 ei saatu naytteita. Tutkittujen kaivojen vedenlaa-
tua verrattaessa STM:n pienten yksikdiden laatuvaatimus- ja suositustasoihin
(STM 401, 17.5.2001) havaittiin metalleista poikkeamat raudan (porakaivo 1B) ja
nikkelin (kaivot A ja B) osalta. Myds sameusarvot (porakaivot 1A ja 1B), vériluku
(porakaivo 1B) poikkesivat suositustasosta.

Muista kaivoista poiketen kaivosta B todettiin aiempaan tapaan runsaasti typen
yhdisteit3, typpi oli pddosin nitraattimuodossa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen
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