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Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Sotkamo Silver Oy on  k&ynnistanyt Sot-
kamon hopeakaivoksen ymparistdvai-
kutusten arviointimenettelysta annetun

lain  mukaisen arviointimenettelyn,
jossa selvitetdan rikastushiekka -alueen
laajentamisen, malmituotannon ja ri-
kastamon kapasiteetin kasvattamisen
vaikutuksia.

Rikastu shiekka -altaan sijoitusvaihtoeh-
tojen lisdksi malmintuotannon kasvat-
taminen maanalaisesta kaivoksesta, ri-
kastamon kapasiteetin nosto, toiminta -
ajan jatkaminen ja vaihtoehtoiset pu r-
kureitistét vesistolle on ohjelman val-
misteluvaiheessa tunnistettu tarpeelli-
siksi ja varteenotettaviksi toteutusvaih-
toehdoiksi.

Esirikastuksen kayttédnottoa, louhinta-
maaran kasvattamista ja maanalaisen
kaivoksen syventamistd koskeva YVA -
menettely on toteutettu vuosina 2017 |
2018. Kyseisessa YVA:ssa on edella
mainittujen asioiden |  iséksi tarkasteltu
my6s kaivoksen ylijddmavesien johta-
mista osittain tai kokonaan uudelle pur-
kureitille Tipasjarven Olkilahteen. Ky-
seisen arvioinnin jalkeen Hankevas-
taava on aloittanut kaivostoiminnan ja
rikastetuotannon vuonna 2019 Hopea-
kaivoksella. Tieto  kaivostoiminnan ym-
paristbvaikutuksista  on  edeltavan
YVA:n jalkeen lisaantynyt, ja samalla
Hankevastaava on kehittanyt toimin-
taansa ja suunnitelmia. My6s ymparis-
tblainsaadannodssa ja sen tulkinnoissa
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on tapahtunut kehitysta edeltavan YVA -
menettelyn jalkeen.

Hankkeen tavoitteena on arvioida nyky-
tilaan verrattuna korkeamman malmi-
tuotantoméaaran ja vuoteen 203 5 ulot-
tuvan toiminta  -ajan vaikutuksia. Lisaksi
hankevaihtoehdoissa tarkastellaan
kahta vaihtoehtoista rikastushiekka -al-
taan laajennuksen sijaintia. Hanke vaih-
toehtoihin sisaltyy myds vesistovaiku-
tusten arviointi kahta eri purkusuuntaa
kayttaen. Vaihtoehdossa 0 toiminnan
laajentamista ei toteuteta. Vaihtoeh-
dossa VEL1 toteutetaan malmituotannon
nosto, jatketaan tuotantoaikaa vuoteen

203 5 asti sekd maanalaista  kaivosta sy-
vennetaan 1 km maanpinnan tason ala-
puolelle. Lisaksi vedet johdetaan nykyi-

sen luvan mukaisesti Koivupuroon tai
jaetusti Koivupuroon ja Tipasjarven OlI-
kilahteen. Rikastushiekka -altaan laa-
jennus toteutetaan Hanhipetaikko - Ni-
misen alueen pohjoispuole lle. Vaihtoeh-
dossa VE2 toteutus on muutoin sama
kuin VE1:ssa, mutta rikastushiekka -al-
taan laajennus toteutetaan Hanhipe-
taikon etelapuolelle.

YVA-menettelyn yhteydessa tarkastel-
laan lisdksi mahdollista rikastushiekan
sijoittamista  kaivostayttoihin.

YVA - menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on sel-
vitettdva YVA -lain (252/2017) mukai-
sessa arviointimenettelyssa ennen kuin
ryhdytddn ymparistbvaikutusten kan-
nalta olennaisiin toimiin. YVA -
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menettelyssa ei tehda hanketta koske-
via paatoksia eika ratkaista sita koske-
via lupa -asioita, vaan sen tavoitteena
on tuottaa tietoa paatoksenteon perus-
taksi. Tama asiakirja on ymparistévai-
kutusten arviointimenettelyn arvioin-
tiohjelma (YVA -ohjelma), jossa esite-
taan:

1 Hankkeen perustiedot, sen va  ih-
toehdot seka tekninen kuvaus

1 Hankkeen ja YVA -menettelyn ai-
kataulu seka suunnitelma osallis-
tumisen ja tiedottamisen jarjes-
tdmisesta

1 Hanke - ja tarkastelualueiden ny-
kytilan kuvaus seka suunnitelma
siitd, mita vaikutuksia arvioidaan
ja milla menetelmilla arvioinnit

tehdaan

YVA- menettelyn toisessa vaiheessa laa-
ditaan YVA -ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka tehty-

jen selvitysten perusteella YVA  -selos-
tus, jossa esitetddn hankkeen ympaéris-
tovaikutukset, niilden merkittavyys seka
arvioi tujen vaihtoehtojen vertailu ja
haitallisten vaikutusten lieventdmiskei-

not. Arvioinnissa keskitytddn hankkeen
olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutus-

ten merkittavyytta arvioidaan vaikutuk-

sen keston, alueellisen laajuuden ja vai-
kutuksen ymparistdssa aiheuttam an
muutoksen voimakkuuden suhteen. Yh-
teysviranomainen (Kainuun ELY  -kes-
kus) tarkistaa YVA -selostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii taman jal-

keen perustellun paatelménsa hank-
keen merkittavistd ymparistovaikutuk-
sista. Taméan hankkeen
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ympaéristovaikutusten arvioinnin laati-
misesta vastaa konsulttitybnd AFRY Fin-
land Oy.

Osallistumis - ja tiedotussuunni-
telma

YVA- menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja
muut asianomaiset voivat osallistua
hankkeeseen esittamalla nakemyk-
sensd Yyhteysviranomaisena toimivalle
Kainuun ELY -keskukselle, hankevastaa-
valle tai YVA -konsultille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjel-
masta jarjestetaan yleisolle tiedotus - ja
keskustelutilaisuus ohjelman nahtavilla
olon ai kana. Yleisolle avoin tiedotus - ja

keskustelutilaisuus jarjestetadn myos
ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sen valmistuttua.

YVA- menettelyd seuraamaan on koottu
seurantaryhméd, jonka tarkoitus on
edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hank-
keesta vastaavien, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seuran-
taryhman edustajat seuraavat ymparis-
tévaikutusten arvioinnin kulkua ja esit-
tavat mielipiteitaan ymparistévaikutus-

ten arvioinnin laadinnasta.

Hankkeen ja YVA
taulu

- menettelyn aika-

Hankkeen YVA -menettely on  kaynnis-
tetty YVA -lain 8 8:n mukaisella ennak-
koneuvottelulla 15.19.2023. Valmistu-

nut YVA -ohjelma jatettiin yhteysviran-
omaiselle eli Kainuun ELY -keskukselle
maalis kuussa 2023. Ymparistbvaikutus-
ten arviointityd tehdaan kevaan -syksyn
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2023 aikana. YVA -selostus jatetdaan
alustavan aikataulun mukaan yhteysvi-
ranomaiselle loppuvuodesta 2023, ja
yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telm& on odotettavissa alkuvuodesta
2024. Laajennetun toiminnan on suun-
niteltu alkavan vuonna 2025.

Arvioitavat  ymparistovaikutukset
jaarvi ointimenetelmét

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia valittomia ja va-
lillisia vaikutuksia ymparistéon. YVA -
lain mukaisesti arvioinnissa tarkastel-
laan hankkeen aiheuttamia ymparisto-
vaikutuksia:

1 Vaestbon seka ihmisten tervey-
teen, elino loihin ja viihtyvyyteen

1 Maahan, maaperdan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen
seka elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

1 Yhdyskuntarakenteeseen, ai-
neelliseen omaisuuteen, mai  se-
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maan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon
1 Luonnonvarojen
seen
T Naiden tekijoiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin

hyddyntami-

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa
painopiste asetetaan merkittaviksi arvi-
oituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita
tdssa hankkeessa arvioidaan alusta-
vasti olevan vaikutukset vesistdihin,

vai kutukset vesistdjen  virkistyskayt-
t66n seka vaikutukset Natura - ja muille
suojelualueille. Muita mahd ollisesti
merkittaviksi koettuja tai muuten olen-
naisia vaikutuksia pyritddn tunnista-
maan YVA -menettelyn aikana selvitys-

ten, lausuntojen, mielipiteiden ja si dos-
ryhmatyoskentelyn kautta. Vaikutusten
arviointi toteutetaan asiantuntija -ar-

viona olemassa olevan aineiston poh-
jalta sekd osin pohjautuen erillisiin
hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin
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TERMI SELITE

ELY-keskus Elinkeino -, liikenne ja  ymparistokeskus. Ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteysviranomaisena toimii Kainuun ELY -keskus

Esirikastus Varsinaista rikastusprosessia edeltéva vaihe, jossa alhaisem-
man metallipitoisuuden kivet erotellaan korkeamman metallipi-
toisuuden omaavista kivista

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tédssa YVA -ohjelmassa kaivospiiria
ja siihen sisaltyvia toimintoja

Jauhatus Rikastusprosessin 0sa, jossa murskattu kivi jauhetaan pala-
kooltaan pieneksi, jauhemaiseksi materiaaliksi ennen arvomi-
neraalien erottamista

Louhe Kalliosta yleensa rajayttamalla irrotettu kiviaines

Marginaalimalmi

Kivi, jonka metallipitoisuudet ovat I&hell& taloudellisesti kan-
nattavan hyddynnettavyyden rajaa ja voidaan mahdollisesti
hyddyntéa tulevaisuudessa markkinahintojen muuttuessa

Murskaus

Kiven palakoon pienentdminen mekaanisella murskauslaitteella

Pintamaa

Rakennettavalta alueelta poistettava itomaa -aines; koostuu
usein esimerkiksi moreenista ja humuksesta/turpeesta. Kaivan-
naisjate

Pintavalutuskentta

Vedenkasittelymenetelma, jossa kasiteltavat vedet johdetaan
kosteikoksi rakennetulle alueelle ja jossa vesi virtaa turpeen
muodostamassa pintakerroksessa

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesista maa - ja kallioperaan suotau-
tuva ja varastoituva vesi. Pohj avetta esiintyy maaperassa mo-
nin paikoin muuallakin kuin vain ns. pohjavesialueilla

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesista maa - ja kallioperaan suotau-
tuva ja varastoituva vesi. Pohjavetta esiintyy maaperassa mo-
nin paikoin muuallakin kuin vain ns. pohj avesialueilla

Pyriitti =rautasulfidi, rikkipitoinen mineraali

Rikaste Rikastusprosessista saatava kaivoksen tuote, joka sisaltaa kal-
liokiviaineksessa olevat arvokkaat mineraalit

Rikastus Kaivoksen prosessi, jossa kiviaineksesta erotetaan arvokkaat

mineraalit tuotteiksi eli rikasteiksi

Rikastushiekka

Rikastusprosessissa jaljelle jaava, arvoton hienojakoinen mine-
raalijae. Kaivannaisjate

SAC-alue

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon valittu

alue (Special Areas of Conservatio n.

Sakeutus ja selkeytys

Veden erottaminen kiintoaineesta

Sivukivi = raakku. Louhittu kiviaines, jossa ei ole riittavasti metalleja
taloudellisesti kannattavaan rikastamiseen. Kaivannaisjate
Vaahdotus Rikastusprosessin 0sa, jossa  arvomineraalit nostetaan nesteen

pintaan muodostettavaan vaahtoon, jolloin ne saadaan erotet-
tua arvottomista mineraaleista

Yhteysviranomainen

ELY-keskuksen edustaja, jonka tehtéavana on varmistaa, etta
ymparistdvaikutusten arviointimenettely viedaan lapi |
asetuksen edellyttamalla tavalla

ain ja
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TERMI SELITE

YVA Ymparistovaikutusten arviointi; keskeisimmét tuotokset ovat
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA -ohjelma) ja ympéa-
ristbvaikutusten arviointiselostus (YVA -selostus)

YVA-ohjelma YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen nykytila seka suunni-
telma siita mita vaikutuksia YVA -selostusvaiheessa selvitetaén
ja miten selvitykset tehdaan.

YVA-selostus YVA-selostuksessa esitetdan vaikutusarvioiden tulokset ja ver-
taillaan niita hankevaihtoehdoittain. Selostuk sessa esitetdan
myds ymparistévaikutusten lieventamiskeinot seka kuvaus vai-
kutusten seurannasta.

Lyhenne SELITE

Ag Hopean kemiallinen merkki

Desibeli eli &anenpainotason yksikkd, jonka asteikko on logaritminen.

dB I ; N

Kaytetddn melutarkastelun mittayksikkona

m?3/s kuutiometria sekunnissa

mg/l milligrammaa litrassa, eli 0,001 grammaa litrassa

pg/l mikrogrammaa litrassa, eli 0,000001 grammaa litrassa

mpy Merenpinnan ylapuolella

Pb Lyijyn kemiallinen merkki

Zn Sinkin kemiallinen merkki
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1 Johdant o

Sotkamo Silver Oy on kaynnistanyt Sotkamon hopeakaivoksen ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystéd annetun lain mukaisen arviointimenettelyn, jossa selvitetdan
tuotantom&aran kasvattamisen, tuotantoajan jatkamisen ja rikastushiekka -alueen
laajentamisen  vaikutuksia.

YVA- menettelyn yhteydessa tarkastellaan liséaksi nykyiseen ymparistblupaan nédhden
vaihtoehtoista puhdistettujen kaivosvesien purkureittia. Vaihtoehtoisten purkureittien
arvioinnin tavoitteena on minimoida kaivoksen ymparistovaikutukset hakemal la pur-
kuvesille kokonaisuutena paras mahdollinen johtamisreitti

YVA-menettelyn yhteydessa tarkastellaan myods rikastushiekan sijoittamista kaivos-
tayttdihin.  Taytto toteutetaan yhdessa sivukivitayton kanssa tai pelkastaan rikastus-
hiekkatayttona.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyi, kun Sotkamo Silver Oy pyysi

3.6.2022 Kainuun elinkeino -, liikenne - ja ymparistokeskukselta (ELY  -keskus) p&a-
tOstd, edellyttddko rikastushiekka -allasalueen laajentaminen ymparistovai kutusten
arviointimenettelyd (YVA  -menettely).

ELY-keskuksen paatoksen (29.6.2022) mukaisesti hankkeeseen sovelletaan ympaéris-
tbvaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) jaasetuksen (277/2017) mukaista
arviointimenettelya.
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2 Hankkeen yleiskuvau s
2.1 Kaivoksen nykyinen toiminta ja sen sijoittuminen
Sotkamo Silver Oy:n kaivos sijaitsee Sotkamon Tipasojan kyldssa n. 40 km Sotkamon
kuntakeskuksesta kaakkoon. Toiminta sijoittuu Taivalhopea -nimiselle kaivospiirille,
joka on Tukes in paattksella maaratty vuonna 2011. Kaivospiirin kokonaispinta -alaon
yhteensé 371,44 ha. Lahin vesistd on hankealueen pohjoispuolell e, n. 1,2 km:n etai-

syydell e sijoittuva Tipasjarvi. Kaivoksen pohjoispuolella on seututie nro 9005, joka
yhdistda Sotkamo -Kuhmo -kantatien nro 76 ja Valtim 0-Kuhmo -seututien nro 5284.
Kaivospiirin  sijoittuminen kartalla on esitetty kuvassa 2-1.
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Kuva 2-1. Kaivospiirin sijainti kartalla.

Kaivos on ollut toiminnassa vuodesta 2019 lahtien. Malmia on louhittu toiminnan ai-
kana yhteensa noin 2,1 miljoonaa tonnia. Louhinta on tapahtunut paaosin maanalai-

sesta kaivoksesta. Talla hetkella malmia louhitaan vain maana laisesta kaivoksesta.
Kaivoksen paatuotteita ovat hopea -, kulta - jalyijyrikaste (Ag -Au-Pb-rikaste) seka ho-
peaa sisdltava sinkkirikaste (Zn -Ag-rikaste). Lisdksi tuotteena saadaan hieman
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hopeaa sisaltavaa pyriittirikastetta (FeS2). Tarkein mineraali on rika steen sisaltama
hopea.

Hopeakaivoksen kesdkuussa 2022 paivit etty mineraalivarantoarvio on 9 ,2 Mmiljoonaa
tonnia ja malmivara -arvio 1,9 miljoon aa tonnia . Mineraalivarantoarviossa on huomi-
oitu mineralisoituma 550  -700 metrin syvyyteen . Tutkimustulokset indiko ivat esiinty-
man jatkumista tatakin syvemmalle , jonka vuoksi YVA -menettelyssa arvioidaan esiin-
tyméan syventaminen 1 km syvyyteen.

Kuvassa 2-2 on es itetty nykyisten toimintojen sijoittuminen kartalla. Nykyinen vesien-
johtamisreitti on esitetty kuvassa 6-20.
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By LY

= Kaivospiirin raja

Kuva 2-2. Nykyisten k aivostoimintojen sijoittuminen alueella.
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2.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeen tavoitteena on arvioida nykytilaan verrattuna korkeamman malmituotanto-

maaran ja 203 5 vuoteen ulottuvan toiminta -ajan aikana tuotannosta sek& muodostu-
vasta kaivannaisjatteesta ja sen sijoittamisesta laajennettavalle lgjitysalueelle aiheu-

tuvia vaikutuksia. Hankkeessa arvioidaan malmituotannon kasvattamisen vaikutuksia
nykyisestad 600 000 tonnista 800 000 tonniin vuodessa. Samalla tuotantoaik a jatkuisi
vuoteen 203 5 asti ja kaivosta syvennettaisiin nykyisesta tasolle 1 km maan pinnan
alapuolelle. Rikastushiekka -allasalueen kaivannaisjitteen lajitykseen kaytettavaa

pinta -alaa laajennetaan tarvittava maara tayttdmaan pidentynyt tuotantoaika ja li-

saantyva muodostuva rikastushiekka - ja pyriittirikastemaara. Alustavasti tarvittava
laajennusala on noin 30 hehtaaria, jolloin ldjitykseen kaytettdva pinta -ala laajenisi
nykyisesta 20 hehtaarista noin 50 hehtaariin. Rikastushiekka - ja pyriittialtaan korot-
tamisen vaikutukset sisaltyvat myos arvioitavaan kokonaisuuteen.

Lisédksi hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista rikastushiekka -altaan laajen-
nuksen sijaintia. Hank  keeseen sisédltyy myds vesistovaikutusten arviointi kahta eri
purkusuuntaa kayttden. Purkusuunnat ovat nykyisen luvan mukai nen Koivupuro

(Kuva 6-20) seka vaihtoehtoinen  vesien purkusuunta jaetusti Koivupuro on ja Pieni
Tipasjarv een ( Kuva 6-21).

Hankkeessa tarkastellaan myds rikastushiekan sijoittamista kaivostayttoihin.

Hankkeessa a rvioidaan valittémat, toiminnan aikana aiheutuvat vaikutukset seka kai-
voksen sulkemisen jalkeiset pitkaaikaisvaikutukset. Hankkeen YVA -vaihtoehdot on
esitetty tarkemmin kappaleessa 4.1 .

Mainitut toimenpiteet mahdollistavat kaivoksen toiminnan jatkumisen nykytilaa laa-
jempana ja pidemmalla aikajaksolla. Yhtion tavoitteena on kaynnistaa hankkeen mu-
kainen toiminta vuonna 2025.

2.2.1 Aikaisempi YVA -menettely

Hankevastaava on to teuttanut esirikastuksen kayttéonottoa, louhintamaaran kasvat-

tamista ja maanalaisen kaivoksen syventamista koskeva n YVA-menettely n vuosina
2017 7 2018. Kyseisessa YVA:ssa on edella mainittujen asioiden lisdksi tarkasteltu

my6s kaivoksen ylijdamavesien johtam ista osittain tai kokonaan uudelle purkureitille
Tipasjarven Olkilahteen. Kyseisen arvioinnin jalkeen hankevastaava on aloittanut kai-
vostoiminnan ja rikastetuotannon vuonna 2019 hopeakaivoksella. Tieto kaivostoimin-

nan ymparistovaikutuksista on edeltavan YV A:n jalkeen lisdantynyt ja samalla Hanke-
vastaava on kehittéanyt toimintaansa ja suunnitelmia. My6s ymparistdlainsaadannossa

ja sen tulkinnoissa on tapahtunut kehitysta edeltavan YVA -menettelyn jalkeen.
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2.3 Hankkeesta vastaav a ja hankkeen aikataulu

Hankkeen val mistelusta ja toteutuksesta vastaa Sotkamo Silver Oy. Sotkamo Silver -
konserni koostuu Sotkamo Silver AB -emoyhtidsta ja sen taysin omistamasta tytaryh-

tiostd, Sotkamo Silver Oy:sta. Sotkamo Silver hallinnoi ja kehittda suoraan tai tytar-

yhtion kautta hopea - kulta -, sinkki - jalyijyesiintymi&. Yhtion padhanke on Sotkamossa
sijaitseva hopeakaivos. Sotkamon kaivoksen ja malminetsintaalueiden lisaksi yhtiélla

on malminetsintdalueita Suomussalmella.

Alustavan aikataulun mukaan hankkeen YVA-menettelyd koskevat selvitykset ja se-
lostuksen laatiminen toteutetaan vuoden 2023 aikana. Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma on odotettavissa alkuvuoden 2024 aikana. YVA-menettelyn tarkempi etene-

minen ja aikataulu on esitetty ~ kuvassa 5-2.

2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

2.4.1 Muut hankkeet

Sotkamo Silverin kaivos on ainoa hopeakaivos Suomessa. Sivutuotteena hopeaa saa-
daan pienia maaria u seilta Suomen kaivoksilta. Hopeaa kaytetddn muun muassa
elektroniikassa, autoissa, aurinkopaneeleissa, laéketieteessa ja koruissa seka sijoitus-
kohteena.

Hankkeen lahivaikutusalueella ei ole nykyisin kaivoksen ohella muuta teollista toimin-

taa. Pieni-Tipasja rven rannalla on ollut rikkikiisukaivos 1900 -luvun alkupuolella (Tor-
nivaara ym. 2018). Iso - Tipasjarven pohjoispuolella sijaitsevan Jakalasuon turvetuo-
tantoalueen toiminta on paattynyt ja alue on jalkihoitovaiheessa. Myds Koivupuron
purkureitilla sijaitseva  n Iso -Varpusuon turvetuotantoalueen toiminta on paattynyt.

Noin 2,8 km:n etdisyydella kaivosalueesta itddn on harjoitettu pienimuotoista kallio-
kiviainesten ottoa. Toiminnan maa -ainesten ottolupa on paattynyt kesalla 2022.
(SYKE 2023)

2.4.2 Valtakunnalliset alue idenkayt 6n tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttod - ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten alu-
eidenkayttttavoitteiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkitta vien asioi-

den huomioon ottaminen alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedaan
kaytantdon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm.
maakuntasuunnitelma, maakuntaohjelma seka yleis - ja asemakaavoitus. Uudistettu
Valtioneuvoston paatos Valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteista (YM/2017/81) on

tullut voimaan vuonna 2018. Sen keskeisimpia tavoitteita ovat kestava kehitys ja hyva
elinympaéristo.
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Sotkamo Silverin kaivoshankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat paatokse ssa mainitut
tavoitteet:

1 Edistetadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hy6-
dyntamista.

1 Varaudutaansaanaari -ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen va ikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara -alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

1 Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto -
ja terveyshaittoja.

9 Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaén riittdvan suuri etaisyys tai

riskit hallitaan muulla tavoin.

1 Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéaristdjen ja luonnon-
perinndn arvojen tur  vaamisesta.

1 Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja eko-
logisten yhteyksien sailymista.

2.4.3 Maakunnantason tavoitteet

Kainuu -ohjelma sisaltdéd maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 sekd maakuntaohjel-

man vuosille 2022 T 2025. Maakuntasuunnitelma on maankaytto - ja rakennuslain mu-
kainen strateginen suunnitelma, jossa esitetddn maakunnan pitkan aikavalin visio ja
tavoitteet. Maakuntaohjelma on alueiden kehittamisesta ja rakennerahastotoiminnan

hallinnoinnista annetun lain ja asetu ksen mukainen maakunnan yhteiset |ahivuosien
kehittamistavoitteet sisaltdva asiakirja. Maakuntaohjelma sisaltad nelivuotiskauden
tavoitteet seka keinot niiden saavuttamiseksi (Kainuun liitto 2021 a). Kainuun maa-
kuntaohjelman mukaisia, kaivannaisalaa koskevi a tavoitteita ovat mm. seuraavat:
9 Osallistutaan ja vaikutetaan aktiivisesti Ita - ja Pohjois - Suomen kaivan-
naisalan kehittamissuunnitelman toteutukseen yhteistydssa muiden aluei-
den kanssa

1 Ennakoidaan toimintaympariston kriittiset muutokset ja huomioidaan ne
toimialan kehittdmisessa

9 Turvataan uusien kaivoshankkeiden kaynnistyminen silloin, kun ymparistd -
ja vastuullisuuskriteerit toteutuvat ja kaivosalueen kunnat haluavat kaivok-
sen

1 Varmistetaan kaivoshankkeiden tarvitsemien investointien saaminen osana
Kainuu n investointistrategian toteutusta

1 Kehitetddn TKI -hankkeilla kaivannaisalan sivuvirroista uusia tuotteita ja
komponentteja
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1 Kaupallistetaan Kainuun kaivannaisvarantoihin ja sivuvirtoihin perustuvat
tuotteet ja komponentit ja hankitaan investointeja niiden jalostamiseen
Kainuussa.
2.4.4 Suomen mineraalistrategia
Suomen mineraalistrategia laadittiin iimasto - ja energiapoliittisen ministeriryhman toi-

meksiannosta vuonna 2010, osana 2009 valmistunutta kansallista luonnonvarastrate-

giaa. Mineraalist rategiatyOn tavoitteeksi asetettiin mineraalialan I&hivuosikymmenien
kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen seké taméan pohjalta sel-

laisten toimenpide -ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan
muotoutumista ja ala  n kehittdmista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman kannalta jarke-
valla tavall a. Mi neraalistrategian visioksi
tavan hyddyntamisen globaali edelldkavija, ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme
tukipilareista. o

Vision t oteuttamiseksi esitettiin kolme strategista tavoitetta ja 12 toimenpide -ehdo-
tusta neljalla aihealueella.

Strategiset tavoitteet:

1 Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen
1 Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin
1 Ymparistbhaittojen vahentami nen

Toimenpide -ehdotusten aihealueet:

1 Mineraalipolitikan vahvistaminen

1 Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen

I Kaivannaistoiminnan ympaéristdvaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden
lisddminen

1 T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen

2.4.5 Hankkeen liittyminen lu  onnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -ohjelmaan kuuluvat suojelualueet
on esitelty luvussa 6.8.4 .

Vesienhoitosuunnitelmien tavoitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien seka
pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkiad kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan.
Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toi-
menpiteita ja seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella. Valtioneu-

vosto on hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2022 1 2027 ja ne ovat tulleet
voimaan vuoden 2022 alussa.
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2.5 Lupatilann e
251 Kaivoslai n mukaiset luvat
Kaivospiiri (Taivalhopea, kaivosrekisterinumero K8194) on maaréatty Tyo - ja Elinkei-
noministerion paatokselld 18.4.2011 ja se on pinta -alaltaan noin 371 hehtaaria. Kai-
vospiirin 1&heisyyteen sijoittuvat myds voimassa olevat malminetsintaaluee t Taivalho-
pea 2 (ML2016:0045), Heikkisensuo (ML2016:0015) ja Kokkokorpi (ML2016:0016).
Lisdksi l&hialueella on vireilla kaksi malminetsintdlupahakemusta Kantokoski
(ML2020:0030) ja Jussinkivi (ML2020:0029).
2.5.2 Ymparistd - ja vesitalousluvat
Pohjois -Suomen alue hallintovirasto (PSAVI) on myontanyt Sotkamo Silver Oy:n ho-
peakaivoksen toiminnalle  ymparistd - ja vesitalousluvan seka toiminnan ja tdiden aloit-
tamisluvan (nro 33/2013/1) vuonna 2013. Vaasan hallinto  -oikeus on muuttanut paa-
toksen lupamaarayksia vuonna 2014 antamalla an paatoksella 14/0205/5
Toiminnan laajentumisen ja muuttumisen vuoksi alkuperainen lupa  korvattiin 1&hes

kokonaan vuonna 2020 aluehallintoviraston paatoksella 155/2020,
(PSAVI/5663/2018 ). Voimaan jaaneet maaraykset koskevat jo tehtyja ympariston-
suojelurakenteita. Luvan 155/2020 mukaiselle toiminnalle on annettu aloittamislupa,
mutta lupa onv alituksenalainen, ja siihen on haettu myéhemmin muutoksia. Toimin-
taa koskevat luvat ja niiden muutokset on koottu taulukk oon 2-1.

Talla hetke lla aluehallintovirastossa on vireilla jatehuoltosuunnitelman ja sulkemis-
suunnitelman hyvaksyminen (PSAVI/3560/2022 ). Lupaviranomaisena toimii Pohjois -
Suomen aluehallintovirasto.
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Taulukko 2-1. Toimintaa k oskevat luvat ja nilden muutokset.
Lupanumero | Diaarinumero Asia Tila
33/2013/1 PSAVI/91/04.08/2011 | Ympaéristo- ja vesitalouslupa Korvattu lahes
kokonaan
paatoksella
155/2020
175/2016/1 PSAVI/1941/2014 Luvan 33/2013/1 lupaméaarayksen | Korvattu
75/2017/1 PSAVI/1873/2017 51 muutos (jatehuoltosuunnitel- paatoksella
113/2017/1 PSAVI/3093/2017 man toimittamisaika) 155/2020
101/2018/1 PSAVI1/3649/2018
56/2018/1 PSAVI1/1712/2018 Luvan 33/2013/1 lupaméaraysten | Lainvoimainen
27 ja 56 mukainen suunnitelma
ymparistonsuojelurakenteiksi ja
toiminnanaloittamislupa
94/2020 PSAVI1/1467/2020 Ymparistolupa pyriittirikasteen kai- | Lainvoimainen
vannaisjitteen jatealueelle
155/2020 PSAVI1/5663/2018 Ymparistolupa toiminnan laajenta- | Ei
mista ja muuttamista varten. Lu- lainvoimainen,
valla korvattiin aiempi lupa valituksen-
33/2013/1 lahes kokonaan. alainen
44/2021 PSAVI/772/2021 Toiminnan osittainen aloittaminen | Ei
muutoksenhausta huolimatta lainvoimainen,
valituksen-
alainen
169/2021 PSAVI1/4214/2021 Rikastushiekka-altaan korott- Lainvoimainen
aminen
15/2022 PSAVI/11490/2021 Luvan 155/2020 lupaméaaraysten Lainvoimainen
31 ja 62 maardaikojen pidentami-
nen (jatehuoltosuunnitelman ja
sulkemissuunnitelman toimitus-
aika).
26/2022 PSAVI/4503/2021 Rikastushiekka-altaan laajentami- | Ei
nen ja vesien kasittelyn olennai- lainvoimainen,
nen muuttaminen valituksen-
alainen
148/2022 PSAVI/6249/2021 Sotkamon hopeakaivoksen avo- Lainvoimainen
louhoksen toiminta-aikoja koske-
van lupaméaarayksen muuttaminen
162/2022 PSAVI/12270/2022 Sotkamon hopeakaivoksen ympa- | Lainvoimainen
ristbluvan nro 155/2020 lupamaa-
rayksen 19 muuttaminen ja toimin-
nan aloittaminen muutoksen-
hausta huolimatta
Ei paatosta PSAVI/3560/2022 Sotkamon hopeakaivoksen kai- Vireilla

vannaisjatteen jatehuoltosuunni-
telma ja sulkemissuunnitelma
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3 Toiminnan n ykytila
3.1 Yleiskuvaus n ykyi sestd toimin nasta
Sotkamo Silver Oy:n hopeakaivoksen tuotanto on aloitettu maaliskuussa 2019. Kai-

vosalueella tydskentelee Sotkamo Silver Oy:n ja urakoitsijoiden palveluksessa yh-

teensd noin 150 henkildd. Kaivoksen tuotantoprosessi koostuu seuraavista paavai -
heista: louhinta ja kuljetus, murskaus, jauhatus, vaahdotusrikastus, kuivaus ja varas-

tointi. Kuvassa 3-1 on esitetty tuotantoprosessin yksinkertaistettu  lohkokaavio silloin
kun esirikastus ei ole kaytossa

Sivukivi — Louhinta

l

Kaivostaytté, muu
hyddyntaminen
kaivosalueella tai sijoitus
kaivannaisjatealueelle

| |

Rikastushiekka <+«—— Rikastus — Tuotteet

Kuva 3-1.Tuotantoprosessin  yksinkertaistettu lohkokaavio

Ymparistoluvan 155/2020 mukai sesti louhintamaéra on enimmillaén 1,8 Mt/v. Vuotui-
nen kokonaislouhintamaara on toistaiseksi jadnyt tatd alhaisemmaksi, koska avo-
louhoksen louhintamaarat ovat olleet lupavaiheessa arvioitua alhaisemmat eika esiri-
kastusta ole otettu tuotantomittakaavassa kayttoon. Toteuma vuosilta 2019  -2022 ja
arviovuosilta 2023 -2025k aivoksen yksityiskohtaisesta massataseesta on esitetty tau-
lukos sa 3-1. Esitetty massatase pohjautuu 600 000 t/ v ja rikastuskapasiteettiin lou-
hinnan painottuessa maanalaiseen louhintaan
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Taulukko 3-1. Kaivoksen massatase (kt/v) nykytilan mukaisen toiminnan aikana
Louhittava jae (kt) Toimintavuosi
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 Koko toiminta-aika yht.
Kokonaislouhintamaéra 574 760 800 1010 | 1000 | 1000 | 1000 6144
Malmi 343 543 500 590 575 575 575 3701
Rajamalmi 100 89 100 50 50 50 50 489
Esirikastuksen hylkykivi 0 0 5 0 25 25 25 80
Louhittava sivukivi 131 128 282 370 375 375 375 2036
Hyotykaytettava sivukivi 131 128 282 300 320 320 320 1801
Lajitettava sivukivi 0 0 5 70 80 80 80 315
Rikastamon syote 343 543 626 636 600 600 600 3948
Pyriitti 2 7 15 17 16 16 16 89
Rikastushiekka 332 524 602 612 577 577 577 3802
Toteutuneet louhintamaarat on tuotantovuosina 2019 -2022 vaihdelleet570000 -1000
000t/vja yli80% louhinnasta on tapahtunut maanalaisesta kaivoksesta. Taman he t-
kisen suunnitelman mukaan louhintamaaran arvioidaan pysyvan tuotantovuosina
2023 -2025 noin m iljoonan tonnin vuositasolla ja painottuvan maanalaiseen louhin-

taan. R ikastamon kapasiteetin arvioidaan pysyvan  nykyiselld tasolla uuden rikastus-
hiekka -altaan kayttbonottoon saakka. Uusi rikastushiekka  -allas on suunniteltu otetta-
van kayttéén  vuonna 2025.

Nykytilan mukaisen toiminnan jatkuessa rikastushiekkaa muodostuu noin 3, 8 Mt vuo-
den 2025 loppuun mennessa, joka on ljitettavissa nykyiseen rikastushiekka -altaa-
seen +234 tasoon toteutettavilla patokorotuksilla. Maara on noin 0, 6 Mt alhaisempi

kuin lupapaat o6ksen 155/2020 mukainen toiminnan aikana muodostuva rikastushiek-
kamaara , ko ska nykyisen rikast ushiekka -altaan kapasiteetti ~ suunniteltuine  patokoro-
tuksineen ei ole riittava

3.1.1 Mineraalivarannot  ja malmivarat

Hopeakaivoksen kesdkuussa 2022 paivitetty mineraal ivarantoarvio on 9,2 miljoonaa
tonnia ja malmivara -arvio 1,9 miljoonaa tonnia . Mineraalivarantoarviossa on huomi-
oitu mineralisoituma 550  -700 metrin syvyyteen

3.2 Malmin louhinta

3.2.1 Avolou hos

Avolouhinta on aloitettu malmin pintapuhkeamasta vuonna 201 8 ja louhintamaéra on
ollutnoin 100000 -200000t /v. Avolouhoksessa rajaytyksia on ollut vuosittain noin 5 -
10 kpl. Nykyarvion mukaan avolouhoksen suurin pituus tulee olemaan noin 360
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metri&, suurin leveys ylaosasta noin 125 metria ja suurin syvyys noin 60 metr ia. Avo-
louhoksen pinta -ala on noin 4 hehtaaria.
Avolouhoksesta tAméan hetken tiedon mukaan louhittava malmimaara on noin 400 000

t. Lis&ksi ns. rajamalmia arvioidaan louhittavan noin 200 000 t. Avolouhoksen koko-
naislouhintamaara ksi nykytilan mukaisessa toim innassa on arvioitu noin 1,7 Mt.  Avo-
louhoksen ja maanalaisen kaivoksen valiset malmit louhitaan mahdollisesti niin sano-

tulla avolouhoksen pohjan pudottamisella , jossa avolouhoksen alaosan malmit pudo-
tetaan louhimalla ja lastataan maanalaisesta kaivoksesta

Avolouhoksesta louhit tavaa sivukivea kaytetéaan kaivostaytossd maanalaisessa kai-
voksessa, jonka vuoksi avolouhoksella on toimintaa, vaikka malmia ei sielté louhittaisi

3.2.2 Maanalainen kaivos

Maanalainen kaivos ulottuu talla hetkella noin 440 metrin syvyytee n. Maan alta mal-
mia louhitaan louhoksista , lisdksi malmia saadaan tunnelinlouhinnasta eli niin sano-
tusta perénajosta. Maanalaisten louhosten koko ja muoto maaraytyvat esiintyman
muodon perusteella. Maanalaisten louhosten syvyys on noin 10 -30 metrid ja  yksittai-
sesté louhoksesta louhittava malmim&aréa vaihtelee tuhansista tonneista kymmeniin

tuhansiin tonneihin.  Louhintamenetelma on pitkittdinen tai poikittainen avoin peng er-
louhinta. Louhosten stabiliteetin turvaamiseksi tyhjat louhokset taytetaan  sivukivella
tai rikastushiekalla

Maanalainen kaivos koostuu noin 5 x 5 metrié suuruisesta vinotunnelista, joka ulottuu

nykytilan mukaisen toiminnan aikana noin 500 metrin syvyyt  een. Vinotunnelin pituus
nykytilan mukaisen toiminnan loppuvaiheessa on noin 4 km ja liséksi louhittavia tuo-
tanto -, yhdys - ja tuuletusper id on noin 20 km. Maanalaisen kaivoksen tuuletusnousu

on halkaisijaltaan noin 2,2 metria ja ulottuu talla hetkella maan pinnalta noin 3 80 met-
rin syvyyteen. Tuuletusnousua syvennetaan louhinnan edetessa ja nykytilan mukaisen
toiminnan paattyessa se ulottuu noin 500 metrin syvyyteen.

Kokonaislouhintam&aréa maanalaisessa kaivoksessa on noin 750 000 tonni a vuodessa .
Rajaytyksia tehdaddn maanalaisessa kaivoksessa paivittain. Sekda malmi etta sivukivi
lastataan kuorma -autoihin , jotka kuljettavat ne joko murskaamon yhteydessa olevalle
malmilouheen valivarastointialueelle , Sivukiven lgjitysalueelle tai suoraan maan alle
taytettavaddn lo uhokseen . Malmilouhe murskataan ennen sydttamista rikastusproses-

siin.
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3.3 Malminkasittely ja rikastus
3.3.1 Murskaus
Rikastusprosessi alkaa kaksivaiheisella murskauksella, jossa malmilouhe murskataan
jauhatusmyllyyn syotettéavaksi sopivaan raekokoon. Malmilouheen esimurskaus ta-
pahtuu malmikentédn yhteydessa olevalla murskaimella . Murskattu malmi siirretdan
kuljetinhihnalla valivarastohalliin, josta se siirretaéan kuljetinta pitkin rikastamon si-
sélla sijaitsevaan hienomurskaimeen. Hienomurskaus  k&sittaa myo6s luokituks en
taryseulalla lopullisen raekoon kontrolloimiseksi. Prosessikaavio on esitetty kuvassa
3-2.

Sotkamo Silver — hopeakaivos

. Sekundaarimurskaus
Murskatun malmin

valivarasto

Esimurskaus
A&ﬂ@ O\e¥e

Ag/Pb-vaahdotus Zn-vaahdotus S-vaahdotus

Jauhatus

* =

Suodatus

Rikastushiekka

Ag/Pb-sakeutus

AgPb-rikaste Zn-rikaste S-rikaste

—
©0—00—©°"

Kuva 3-2. Prosessikaavio.

3.3.2 Esirikastus

Hopeakaivoksella  on pilotoitu  sensoritekniikkaan perustuva a esirikastuslaitteisto  a,
joka erottelee rikastamon syo6tteesta alhaisemman metallipitoisuuden omaavan kiven.

Ennen esirikastusta  louhittu kivi murskataan halkaisija [taan enintdan noin 70 mm pa-
lakokoon. Rontgentekniikkaan (XRT, X -Ray Transmission) perustuva esirikastus
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tunnistaa laitteiston lapi kulkevasta kivesta korkeamman metallipitoisuuden omaavan
jakeen ja erottelee sen alhaisemman metallipitoisuuden jakeesta.

Esirikastu sta ei ole otettu vield tuotantomittakaavassa kayttoon. Mikali esirikastusta
tehdaan tuotantomittakaavassa, siind muodostuva matalan metallipitoisuuden kivi eli
ns. hylkykivi keratdéan kasalle ja kuljetetaan maanalaisen kaivoksen tayttoihin tai si-
joitetaan sivukivialueelle.

Esirikastuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa  3-3.

Kuva 3-3. Esirikastus. Kuvassa 1 = tuleva malmimurske, 2 = rdntgenkamera, 3 = réntgenlahde, 4 = erottelukammio
Tomra 2016.

3.3.3 Rikastusprosessi

Esirikastuksen jalkeen malmi menee jauhatukseen. Jauhatuksessa malmi jauhetaan
riittdvan hienoksi, jotta sen sisaltamat mineraalit saadaan vaahdotettua omiksi tuot-

teiksi. Jauhatuksesta malmi siirretdan kolmivaiheiseen vaahdotukseen (Kuva 3-2).
Sulfidimineraalien vaahdotus perustuu mineraalien erilaisiin pintaominaisuuksiin , joi-
den vuoksi ne tarttuvat vaahdotuksessa muodostettaviin ilmakupliin. Vaahdotuksen
ensimmaisessa vaiheessa  eli ensimméisessa vaahdotuspiirissa malmista vaahdote-

taan omaksi tuotteeksi lyijyhohde ja sen yhteydessa esiintyva hopeajakulta. Toisessa
vaahdotuspiirissa tuotteeksi vaahdotetaan sinkkivalke ja sen yhteydessa esiintyva ho-

pea. Kolmannessa vaahdotuspiiri  ssa malmista erotetaan jaénnosrikki  eli pyriitti - ja
pyrrotiittimineraalit omaksi tuotteeksi.  Viimeisen vaahdotuspiirin tuotteena saatava
pyriitti ja muut rikkipitoiset jakeet erotetaan rikastushiekasta, jotta rikastushiekan
rikkipitoisuus olisi alhainen.
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Pyriittipiirin jalkeen malmista on erotettu arvometallit ja sulfidit. Jaljelle jaanyt rikas-
tushiekka pumpataan rikastushiekka -altaalle. Rikastamo toimii katkeamattomassa
vuorotygssa.

Hopeapitoinen lyijy - ja sinkkirikaste suodatetaan alle kymmenen prosenti n vesipitoi-
suuteen eli kuivaksi sakaksi. Hopeapitoinen lyijyrikaste varastoidaan suodatuksen jal-

keen rikasteen kuljetuskonteissa betonipohjaisessa hallissa. Sinkki - ja pyriittirikaste
varastoidaan suodatuksen jalkeen rikastesiiloissa, joista se lastataan k uljetettavaksi.

Rikastei ta tuotetaan vuosittain noin 20 000 -30 000 tonnia . K olmivaiheisessa vaahdo-
tusprosessissa tuotetaan kolmea rikastetta:

1. hopea -kulta -lyijy 3 000-5 000 t/v
2. sinkki -hopea 6 000 -8 000 t/v
3. hopea -pyriitti1 5 000 -20 000 t/v

Mikali pyriittirikastetta ei saada myytya asiakkaille, se l&jitetddn suodatuksen jalkeen
pyriittialtaaseen  varastoitavaksi.

3.34 Kaytettavat kemikaalit, polttoaineet ja rajahteet

Kemikaaleja kaytetaan kaivostoiminnoissa, rikastusprosessissa , laboratoriossa, ve-

denpuhdistamolla, kunnossapidossa ja saniteettivedenpuhdistamolla. Vuonna 2021
kaytet tyjen kemikaalien, polttoaineiden ja rajahteiden kulutus on esitetty taulukossa
3-2.
Taulukko 3-2. Toiminnassa kaytettavat p  olttoaineet, kemikaalit ja rajahteet seka niiden kayttémaarat vuonna 2021.

Polttoaineet, kemikaalit, réjahteet Kulutus (t)

Propaani (t) 269,7

Polttodljyy 779,5

Diesel (1) 33,3

Natriumhydroksidiliuos, 50% 44,7

Suolahappo 37 % 0,4

Typpihappo 65% 0,15

Natriumpolysulfidiliuos, (DTOX) 0,08

Natriumsyanidi, tabletti (Assay Tabs) 0,03

AdBlue 38,1

Hydrauli6ljy, rasvat 25,8

Kalsiumkloridi 1,0

Tuulilasinpesuneste 0,92

Jaahdytinneste 1,6

Réajahteet 619

Nallit (kpl) 69 000
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3.3.4.1 Prosessikemikaalit ja vedenpuhdistamolla kaytettavat kemikaalit
Rikastamo lla kaytettavat kemikaalit on esitetty taulukossa 3-3 ja vedenpuhdistamolla
kaytettavat kemikaalit taulukossa 3-4.
Taulukko 3-3. Rikastamolla kaytettavat kemikaalit , niiden kayttokohteet ja vuotuiset kayttomaarat.
Kemikaali Kayttokohde Kulutus (t/a)
Sinkkisulfaatti, ZnSO4 Lyijyvaahdotus 1507 250
Aerophine 3418A/ Natrium-ditiofosfinaatti, (C4Hg).-P-(S)-S-Na | Lyijyvaahdotus, esivaahdotus 10i 20
Kuparisulfaatti, CuSO, tai Kuparikloridi CuCl, Sinkin esivaahdotus 501 70
Natrium-isobutyyliksantaatti, (C4Hg)-O-CS,-Na Sinkin esivaahdotus 15i 25
Metyyli-isobutyylikarbinoli, CeH140 Vaahdotus 251 35
Sammutettu kalkki, Ca(OH), pH:n s&éto 5001 1000
Dekstriini, CsH100s (tarkkelys) Silikaatin painaja vaahdotuksessa 1i5
Drewfloc Sakeutuksen flokkulantti 0,2

Taulukko 3-4.Vedenpuhdistamolla kaytettéavat kemikaalit, nilden annostus ja vuotuinen kayttdmaara.

Kemikaali Annostus | Kayttomaara (t/a)

Koagulantti
i . o 50 mg/I 15-25
- esim. Fey(S04)s-liuos, maksimiannostus

Flokkulantti

o - ) 3 g/m3 0,5-1
- Toimitus kiinteana sakkitavarana
pH-saatékemikaali
. . 0,05 kg/m?® 40-60
- Esim. NaOH-liuos (50 %)
3.4 Rikastushiekan ja vesien hallinta

3.4.1 Rikastushiekan l&jitys

Rikastushiekka -altaan tayttd tehdaan siten, etta rikastushiekka leviaa kerroksittain

koko pohjan alueelle, ei k& rikastushiekan johtamisella vaurioiteta pohjan tai patojen
rakenteita. Rikastushiekan johtaminen toteutetaan siten, etta altaaseen muodostuva

vapaa vesipinta jaa altaan keskelle. Rikastushiekka -altaasta poistetaan vettd pump-
paamalla sita selkeytysaltaaseen?2 |, josta vesikierratetddn takaisin prosessiin tai pum-
pataan p intavalutuskentélle 6 ja sielta edelleen ulos kaivosalueelta. Tarvittaessa vetta
voidaan pumpata  selkeytysaltaasta 2 myots selkeytysaltaan 3 kautta vedenpuhdista-
molle, mikéli sen ominaisuudet eivat ole ymparist6luparajojen mukaisia.

Keséalla 2022 rikastushiekka  -altaan laajennu sosaan (vanha selkeytysal las 2) on siir-
retty kuivunutta rikas tushiekkaa myos koneellisesti alkuperéisesta rikastushiekka  -al-
taa sta laajennusosan patokorotukseen.
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3.4.1.1 Vesikierto
Kaivoksen vesikiertoon tulevia jakeita ovat tulevia ovat maanalaisesta kaivoksesta
pumpattava kuivatusvesi, Tipasjarven Olkilahdesta otettava raakavesi ja alueen valu-

mavedet. Kaivoksen vesikierto on esitetty kuvissa 3-4 ja 3-5.

<«—— Raakavesi Olkilahdesta

Sivukivi- ja
rajamalmialueen suotovesi,
malmikentén ja
rikastamoalueen
valumavedet

Poravesi
maanalle

-

\ Pintavalutuskenttd 6

Liete
|

Esirikastusalueen Neden®
valumavesi N G — Pintavalutuskentta 1
puhdistamo

Vesistoon

Kuva 3-4. Kaivoksen vesikierto.
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LA
Qlkilahdesta .

e

Kuva 3-5. Vesikierto kartalla.
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3.4.1.2 Vesitase
Rikastamon vuotuinen vedentarve on noin 1,2 -1,4 miljoonaa kuutiota vuodessa
tuotantomaarasta riippuen. Noin 90 % tasta on kierratysvetta selkeytysaltaasta 2.

Loppuosa rikastamon kayttamasta vedesta otetaan vedenpuhdistamolta ja Tipas-
jarven Olkilahdesta. Ve  denpuhdistamolta rikastamon vesikiertoon otetaan vuosit-
tain noin 100 000 -150 000 m 3 vetta ja Olkilahdesta otettava vesimaara on noin 20
000 -50 000 m 3.

Vesikierrosta poistettavia jakeita ovat vedenpuhdistamolla puhdistetut vedet ja
prosessivesikierrosta po istettava vesi. Vedenpuhdistamolta poistettava vesimaara

on vuosittain noin 350 000 -400 000 m 3 ja rikastamon vesikierrosta noin 50 000 -
100 000 m 3.

Virtaamia seurataan virtaamamittarien antaman tiedon ja mitattujen virtaamien

avulla laskettujen virtaamien avulla. Sadanta perustuu ldheisimman sadaseman
mittaustietoon . Mitatut tiedot sydtetdaan vesitaseraporttiin ja raportti toimitetaan
kuukausittain yhtion johdolle ja ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kuvassa 3-6 on
esimerkki vesienhallinnan kuukausiraportista.
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. . . 3
Sotkamao Silver Oy Kaivosalueen vesitase, m
Vesien hallintajarjestelma m’/kuukauden vesikertym
Kuukausiraportti joulukuu 2022 m’/a vuoden vesikeryma
Kaivasalueen valumavedet
4552 12534
p— - 27 640 151 106 1454
isiveden ottaminen Rikastamo
Olkilahdesta e — o —— 1851 Nettosada_nta Nettosada_nta
maa-alueille allasalueille
115 969 o o
1362 073 86 12 604 95 337
13974 Pyriittiallas R 1197
Maznalainen kaivos 123 466 N )
Allas-alueiden, I§jitysaluesn ja
) L — malmin vélivarastoalueen
Kaivoksen kayttbvesi suotovedet
2 160 1080 128 354
7 632 38 735 114 576 13140 1483 833
471 657 1237 189 4 Rikastushiekkaan 11 383
1] Rikastushiekka-allas sitoutunut vesi 128 150
Selkeytysallas 53 6720 N et |
Selkeytysallas 52 H I Rikastushiekka-altaan
[ * : suotovesi 7740 SR
1 110 669 46 440
i 1335858
1
1
1
! _ Pintavalutuskentta Mittakaivo 1
i S D — 24 820 [Pz 3l Kaivosalueen
30 074 333974 t purkuvesi
——-
481 659 Mettosadanta 21 368
pintavalutuskentille I 426535
lakalasuolta
_ Pintavalutuskentta wievat
PVE 6 valumavedet
0
80 150

Kuva 3-6. Esimerkki vesienhallinnan kuukausiraportista (joulukuu 2022).
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3.4.1.3 Vedenpuhdistamo

Kaivoksen vedenpuhdistamo on otettu kayttéon vuonna 2019. Vedenpuhdista-
mo lla kasiteltavasta vedesta poistetaan kiintoainesta ja liuenneita metalleja. Ve-
denpuhdistamolta osa puhdistetusta vedestéa johdetaan rikastamolle raakavedeksi

ja loput pintavalutuskent an 1 kautta kaivosalueen ulkopuolelle . Puhdistusproses-
sissa muodostuva liete pumpataan rikastushiekka -altaaseen.

Vedenpuhdistamolla kasiteltdva vesi pumpataan vedenpuhdistamon lamellise I-
keyttimen edessa olevaan saostus sdilioon, jota ennen veteen lisatdan lipeda
(NaOH -liuosta) ja saostuskemikaalia (FeCl 3/[FeS04), joiden avulla pH sédadetdan
puhdistusprosessille optimaaliseksi ja saadaan muodostumaan tehokkaasti laskeu-

tuva flokki. Saostuksen tehostamiseksi saostussailioon lisdtaan polymeeria. Kemi-

kaaleja annos tellaan annostelupumppujen avulla suhteessa jatevesivirtaamaan

(g/m 3 jatevetta). Saostussailiossa on kaksi osaa, ensimmaisessa osassa kemikaalit
sekoitetaan tehokkaalla sekoittajalla ja toisessa hiljalleen pyorivd hAmmennin te-
hostaa flokin muodostumista. S aostussailiossa on myds pH  -mittaus, jonka perus-
teella prosessiin lisataan tarvittava maara NaOH -liuosta annostelupumpulla. Teho-

kas saostus ja flokin muodostus on pH -riippuvainen

Saostussailiosta vesi johdetaan lamelliselkeyttimeen. Vesi virtaa selkeyttimella la-
melleja pitkin, flokin tarttuessa lamelleihin ja laskeutuessa selkeyttimen pohjalla
sijaitsevalle lietepumpulle. Lietesailidssa on kaavin, joka pitaa lietteen liikkeessa.
Selkeytynyt vesi valuu ylivuotona selkeyttimesté ja se johdetaan ede lleen hiekka-
suotimille (2 kpl). Hiekkasuotimilla vesi nousee hiekkapatjan lapi hiekan liikkuessa

hiljalleen alaspain. Epépuhtaudet tarttuvat hiekkaan ja suodatettu vesi poistuu

suodattimesta ylivuotoreunan ja poistoyhteen kautta kanaaliin. Veden laatua hie k-
kasuodattimen jalkeen seurataan jatkuvatoimisesti pH -, lampdtila - ja kiintoai-
nemittauksin. Hiekkasuodattimien hiekka pestaan hiekkasuodattimissa olevassa

pesurissa ja pesusta irtoava liete pumpataan takaisin saostussailioéon.

Kemikaalien kulutus maaraytyy puhdistamolle pumpattavan vedenlaadun mukaan.
Lipedn annostus maaraytyy puhdistamolle tulevan veden sinkki - ja kadmiumpitoi-
suuden mukaan. Vedenpuhdistamon kemikaalienkulutus on esitetty taulukossa

3-3.

3.4.1.4 Saniteettivedenpuhdistamo

Kaivoksen saniteettijatevedenpuhdistamo on biokemiallinen puhdistamo. Puhdis-
tamossa kéasitellaan kaivosalueen viemariverkoston vedet. Saniteettivedenpuhdis-
tamolla kaytetd &n saostuskemikaalina rautasulfaattia. Puhdistettu saniteettijate-
vesi johdetaan rikastushiekka -altaan ja selkeytysaltaiden ohi suoraan pintava-
lutuskentélle ja ulos kaivosalueelta
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3.4.2 Paastovedenlaatu ja kokonaiskuormitukset
Keskeisille paastéveden parametreil le nykytilan mukaisessa toiminnassa asetetut

raja - arvot on maaratty kaivoksen ymparistéluvassa. Vertailu luparaj
maan vuoden 2021 osalta
kipitoisuuksissa on

merkitty

on esitetty

denlaatu on pysynyt samankaltaisena vuoden 2021

Taulukko 3-5. Paastéveden luparaja

MK1 = Mittakaivo 1, VP lahteva = vedenpuhdistamolta lahteva vesi,

oihin ja toteu-

taulukossa 3-5. Yksittaiset poikkeamat
taulukkoon téhdella.

sink-

Vuoden 2022 osalta paastove-
tulosten kanss a.

-arvot pintavalutuskentille pumpattavalle vedelle
S2 = Selkeytysallas 2.

ja toteuma vuonna 2021

Toteuma Toteuma
Aine Raja-arvo | Yksikkd Raja-arvon tyyppi 2020 2021
MK1 MK1
pH 6195 i Jatkuv?]/g;tselttamen 6.2 7.5
Toteuma Toteuma Toteuma
Aine Raja-arvo | Yksikko Raja-arvon tyyppi 2020 2021 S2
VP lahteva VP lahteva
0,1 mg/l Keskiarvo 0,001 0,001 0,02
Arseeni Korkein yksittainen
0,30 mg/l nayte 0,0017 0,0027 0,03
0,05 mg/l Keskiarvo 0,0003 0,0003 0,03
Lyijy Korkein yksittainen
0,30 mg/l nayte 0,0008 0,0026 0,18
0,20 mg/l Keskiarvo 0,189 0,17 0,09
Sinkki Korkein yksittainen " N
0,50 mg/l nayte 0,820 0,54 0,3
0,20 mg/l Keskiarvo 0,05 0,06 0,19
Antimoni Korkein yksittainen
0,50 mg/l nayte 0,06 0,09 0,32
Alumiini 0,5 mg/| Keskiarvo 0,01 0,02 0,266
Sulfaatti 1000 mg/| Keskiarvo 247 273 808
Elohopea, 0,005 mg/| Keskiarvo <0,0002 <0,0001 | <0,0001
liukoinen
Kadmium, 0,01 mg/| Keskiarvo 0,01 0,003 <0,0001
liukoinen
Kiintoaineen Virtaamapainotteinen
hehkutus- 10 mg/| neljdnnesvuosikes- max. 2,7 <10 <10
jdannoés kiarvo

Vuoden 2021 haitta

-aineiden kokonaispaastot pintavalutuskentélle ja Koivupuroon

on esitetty taulukoissa 3-6 ja 3-7. Taulukossa 3-6 kuormitus on laskettu pintava-
lutuskentélle 1 ja 6 johdettujen vesien ja virtaamatietojen perusteella. Taulukossa

3-7 kokonaisfosforin ja kokonaistypen kuormitukset on laskettu mittakaivon 1
analyysitulosten ja virtaamatietojen perusteella . Kokonaiskuormitukset ovat pysy-
neet samalla tasolla vuoden 2022 osalta. Kokonaiskuormituksille on maaratty lu-
parajat typen ja fosforin osalta. Typpikuormituksen osalta luparaja kiristyy vuonna
2023 nykyisestd 12 400 kilosta 7 000 kiloon.
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Taulukko 3-6 Pintavalutuskentille johdettavien jatevesien kuormitus vuonna 2021
Haitta-aine Yksikkod 2021
_ kg 2,0
Arseeni
pa/l 5,42
Lyl kg 2,15
i
iy pa/l 5,83
o kg 60,7
Sinkki
mg/l 0,16
- kg 32
Antimoni
mg/l 0,09
. kg 27,5
Alumiini
mg/l 0,07
) kg 150 375
Sulfaatti
mg/l 407,6
kg 0,027
Elohopea, liukoinen
pa/l 0,07
. L kg 0,86
Kadmium, liukoinen
pa/l 2,33
) ) kg 2073
Ammoniumtyppi
mg/l 5,62
Taulukko 3-7 Jatevesikuormitus mittakaivolla 1
Haitta-aine Yksikko 2021 Luparaja
Kokonaisfosfori kg 27,3 40
Kokonaistyppi* kg 11 570 12 400
Kokonaistyppi** kg 12 310 12 400
* Kokonaistyppipitoisuuden laskentaan kaytetty AFRY:n analyysituloksia
**Kokonaistyppipitoisuuden laskentaan kaytetty CRS Laboratories Oy:n analyysituloksia
3.5 Energia nkulutus ja hiilidioksidip&&astot
Tuotantoprosessissa kaytetddn paaosin sahkoa. Osa kaivoskoneista kayttaa polt-
toaineena polttodljya, henkilbajoneuvoissa kaytetaan dieseldljya , lisdksi maanalai-

seen kaivokseen puhallettavaa raitisilmaa lAmmitetdén propaanikaasulla talvikuu-
kausina. Nykytilan mukaisessa toiminnassa kaytetddn sahkota noin 25 GWh/v
Polttodljya ja dieselbljya kaytetdan noin 11 GWh/v ja lammitykseen propaanikaa-
sua noin 3 GWh /v ..

Vuonna 2021 kaivoksella muodostuneet hiilidioksidipaastét olivat yhteensa noin 9
200 tonnia. Paastot koostuivat kaytetysta sahkdsta (5 700 t), kaivoksella kayte-
tyista liikennepolttoaineista (2 6901) ja maanalaisen kaivoksen lammitykseen kay-
tetysta kaasusta (810 t).
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3.6 Kaivannaisjatteet ja  -jatealueet

Toiminnassa muodostuvia kaivannaisjatteitd ovat pintamaat, sivukivi, rikastus-
hiekka ja pyriitti. Nykytilan mukaiset kaivannaisjatteiden jatealueiden sijainnit on
esitetty kuvassa  2-2.

Kaivannaisjatte iden ominaisuudet on kuvattu vuonna 2022 paivitetyn jatehuolto-
suunnitelmanj avuoden 2022 uusien ndytetu losten perusteella.  Jatehuoltosuunni-
telma esitetdén kokonaisuudessaan ymparistbvaikutusarvioinnista laadittavan se-
lostuksen liitteena.

Jatejakeiden ympaéristokelpoisuus maaraytyy niiden geokemiallisten ominaisuuk-
sien seka jatteiden  pitk&aikaiskayttéaytymisen testaukse n perusteella . Kaivannais-
jatteet luokitellaan niiden geokemiallisten ominaisuuksien perusteella.

Muodostuvien kaivannaisjatteiden maarat perustuvat nykytilasta raportoituun ja
suunnitelmien mukaisiin tietoihin.

Radiologi set ominaisuudet ja kuitumineraalit

Sotkamo Silver on toimittanut Sateilyturvakeskukselle (STUK) 17.5.2021 sateily-

lain mukaisen ilmoituksen hopeakaivoksen toiminnasta. Selvityksessa on ollut mu-

kana testausselosteet malmin, sivukiven, rikastushiekan, rikast eiden ja kaivosve-
sien radioaktiivisuustutkimuksista. Tutkittujen aineiden uraani -238- ja torium -
232 -pitoisuudet  sekéa naiden tuotteiden hajoamistuotteiden aktiivisuuspitoisuudet

olivat vapauttamisrajaa 1 Bg/g pienempia. Mineralogisissa tutkimuksissa ei ole ta-
vattu tunnettuja radioaktiivisia mineraaleja eivatkd radioaktiivisten alkuaineiden

pitoisuudet poikkea maankuoren keskimaaraisis ta pitoisuuksista.

Sotkamo Silverin kaivoksella asbestia on tutkittu tydhygieenisten selvitysten mit-
tauksissajaniiden perust  eella asbestiaeiesiinnyk  aivosprosessin erivaiheissa eika
talla perusteella mytskaan kaivannaisja tteissa.

3.6.1 Pintamaat

Nykytilassa (VEO) pintamaita on syntynyt lahinna louhoksen avaamisen yhtey-

dessa. Pintamaista moreenia on kaytetty patorakenteiden, teiden , varikkoalueiden
ja ymparistonsuojelun edellyttamissa rakenteissa. Ylijjdava moreeni ja muut maa -
ainekset (turve ja kasvukerros) on varastoitu ja ne varastoidaan meluvalliin ja
pintamaiden ljitysalueille.

Pintamaiden osalta laatutiedot perustuvat ennen ka ivoksen rakentamista avo-
louhoksen paalta kerattyihin pintamaanaytteiden ominaisuuksiin.  On huomioitava,
ettd kyseiset naytteet ovat lahella esiintymaa ja tasta syysta niiden sisaltamat

metallipitoisuudet voivat olla korkeampia kuin muualla kaivosalueella.
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Vuonna 2011 tehdyn pintamaiden geokemiallisen karakterisoinnin perusteella kai-
vosalueen pintamaissa arseenin ja lyijyn pitoisuudet ylittavat paikoittain nk. PIMA -
asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvot ( Taulukko 3-8). Pintamaa on paéaosin hap-
poatuottamatonta, vuoden 2011 naytteistd vain yksi nayte luokitellaan potentiaa-

lisesti happoa tuottavaksi rikkipitoisuuden ja neutralointikapasiteetin perusteella

(Taulukko 3-9).

Taulukko 3-8. Pintamaiden (moreenien) kuningasvesiliukoiset pitoisuudet ja vertailu
214/2007) mukaisiin kynnys

- ja ohjearvoihin

PIMA-asetuksen (VNa

Tunnus Metallit
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \ Zn
mg/kg | mag/kg | ma/kg | mg/kg | mag/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg
Méaaritysraja 1 0,01 0,1 1 0,5 0,01 1 0,2 0,05 1 1
Taustapitoisuus* 4,7 20 13 13 0 0 19 17
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
KK105 10 0,37 25 22 13 - 7 102 <3 19 90
KK106 12 <0,3 2,3 33 10 - 12 21 <3 18 42
KK107 <3 <0,3 1,3 10 4,1 - 3,4 <3 <3 7,7 57
KK107 23 0,5 2,1 12 8,5 - 53 137 <3 13 127
KK108 <3 <0,3 2,2 13 7,6 - 4,9 <3 <3 9,5 9,2
KK108 <3 <0,3 35 16 5,8 - 8,5 3,5 <3 14 19
* Alueellinen taustapitoisuus Geologian tutkimuskeskuksen TAPIR -tietokannasta, keskimaarainen pitoisuus (GTK
2020)
Taulukko 3-9. Pintamaiden hapontuottopotentiaali vuoden 2011 naytteissa.
Nayte S (kok) | € (kok) NP AP NPR Hapontuottokyky
[%] [%] [kg CaCOst] | [kg CaCOslt]
KK106 (1 m) 0,01 0,4 3 0,37 8,2 Ei-happoa tuottava
KK107 (1 m) <0,01 0,5 2,26 <0,3 14 Ei-happoa tuottava
KK107 (5 m) 0,13 0,27 3,76 4,16 0,9 Mahdollisesti happoa tuottava
KK108 (3 m) 0,03 0,61 2,13 1 2,1 Ei-happoa tuottava

Pintamaat luokitellaan kaivannaisjateasetuksen mukaisesti

poa tuottavaksi.

Kaivoksen ymparistéluvan mukaisesti
kaytetdaan kaivoksen
asetuksen mukainen alempi ohjearvo ei naytteissa ylity.

silloin kun ne

poistettavia pintamaita ei luokitella jatteiksi,
PIMA-

Erilaiset pintamaamateriaalit on sijoitettu omiin kasoihin
maa - ainekset hyddynnetaan

varastoitavat

ovat luonteeltaan tilapaisia

kaivannaisjat ealueita.

tulevassa pato
tamisessa ja alueen sulkemisvaiheessa maisemoinnissa

rakentamis - tai muussa toiminnassa ja

ei-pysyvaksija ei-hap-

sa. Varastoi dut ja viela

- tai muussa infraraken-
. Pintamaan lajitysalueet
, eivatkd ne ole suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava
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3.6.2 Sivukivi

Nykytilassa (VEO) louhinnassa rikastukseen kelpaamatonta sivukivea muodostuu

noin 280 0007 380 000t/v (Taulukko 3-1). Hylkykived muodostuu , mikali esirikas-
tusta tehdaan tuotantomittakaavassa. Kaivosgeologi tunnistaa sivukiven perus-
tuen kaira - ja soijanaytteista tehtyihin kemiallisiin analyyseihin. Sivukiven ja raja-

malmin erottaminen perustuu kiven arvometallipitoisuuksiin, paédmineraalit ja ni i-
den maarat ovat likimaarin samoja. Hylkykivi on esirikastuksen arvoton tuote ja
vastaa ominaisuuksiltaan sivukived. Hylkykivelle tehddan samat karakterisointi-
maadritykset kuin sivukivelle. Hylkykivi viedaan taménhetkisen suunnitelman mu-

kaisesti takaisin ka ivokseen kaivostayttoon.

Sivukivi hyddynnetddn nykytilan mukaisessa toiminnassa kokonaisuudessaan
maanalaisen kaivoksen louhostaytbissa. Sivukivi valivarastoidaan avolouhoksen ja
rikastamon valiselle  pinta -alaltaan 2,5 hehtaarin kokoiselle sivukivi - ja ra jamal-
mi alueelle, josta s ivukivi kuljetetaan kaivostayttoon. Alueelle lgjitetddn nimensa
mukaisesti myos rajamalmia, jo sta se syotetddn rikastusprosessiin suoraan tai esi-
rikastuksen kautta, mikali se otetaan tuotantomittakaavassa kayttoon.

Sivukived on  hyo dynnetty louhostayton lisaksi esirikastus - jamalmi kentdn pohja-
rakenteessa tiivisrakenteen paalla

3.6.2.1 Sivukiven laatu

Muodostuvan sivukiven laatu on kuvattu sen fysikaalisten ominaisuuksien, mine-
ralogian seka geokemiallisten -, haponmuodostus - jaliukoisuusom inaisuuksien pe-
rusteella.

Sivukiven  fysikaaliset ominaisuudet ja mineralogia

Hopeakaivoksen sivukivi muodostuu felsisesta metavulkaniitista, jonka koostumus

vastaa dasiittia tai ryoliittia. Avolouhos ja maanalainen kaivos ovat sivukiven lit o-
logioiltaan sam anlaisia. Paakivilaji on molemmissa kvartsi - serisiittiliuske, jonka
varitys vaihtelee kellertdvan harmaasta tummanharmaaseen riippuen mineraali-
koostumuksesta.

Paamineraaleja ovat kvartsi, serisiitti (muskoviitin muoto) ja biotiitti. Biotiitin maa-

ran kasvaessa kiven vari muuttuu tummemmaksi. Sivumineraaleja sivukivessa

ovat erilaiset karbonaattimineraalit, pyriitti ja kuparikiisu. Kallio on kauttaaltaan
liuskeist a. Sivukiven mineraloginen koostumus on esitetty taulukossa 3-10.
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Taulukko 3-10. Sivuk iven mineraloginen koostumus.
Mineraali | Kemiallinen kaava 2020 20a2v%/_0 ’ 2Oa§/(2>/-0 ; 2052)/-0 ! rr?gsr?é?:i- Zr?éi/r?_g
ST louhos louhos louhos nen ala_lnen
kaivos kaivos
(m-%) (Mm-%) (Mm-%) (Mm-%) (Mm-%) (Mm-%)
Kvartsi SiO; 56,1 66,8 63,6 70,8 65,8 57
Muskoviitti | KAlz(AlSi3010)(OH): 18,2 19,8 21,8 26,7 12,8 19,5
Biotiitti K(Mg,Fe)s(AlSizO010)(OH)2 4,9 7,4 12,9 0 13,5 12
Dolomiitti | CaMg(COs)2 4,6 0 0,3 0 0,8 2,3
Ankeriitti CaFe(CO3)2 2,4
Pyriitti FeS> 0,5 0,9 2,6 0,9 2,7
Pyrrotiitti Feos3-1S 0 0 0 0 0
Kalsiitti CaCOs 52 0 0,5 0 2,5 1,3
Kalkopyriitti | CuFeS; 0,1
Kloriitti (Fe,(Mg,Mn)s,Al)(SizAl)O10(OH)s 2,1 6 0 0 3,7 6,4
Anortiitti CaAl;Si,Og 4,1
Ortoklaasi | KAISizOg 1,9
Magnetiitti | Fe304 0,1
Yhteensa 100 100 100 100 100 100

Sivukiven geokemialliset ominaisuudet

Osana sivukiven geokemiallista karakterisointia sivukiven kuningasvesiliukoisia al-
kuainepitoisuuksia on maaritetty useana vuotena. Vuosien 2018, 2020 ja 2022

avolouhoksen ja
siliukoisia metalli

maanalaisen kaivoksen naytteista maaritettyjd kuningasve-

- ja metalloidipitoisuuksia verrattiin PIMA -asetuksen kynnys

ohjearvoihin ( Taulukko 3-11). Naytteiden (yhteensa 16 kpl) mediaanipitoisuuk-
-, kadmium - ja antimonipitoisuudet, alem-
man ohjearvon ylittaa lyijypitoisuus ja ylemmaéan ohjearvon sinkkipitoisuus. Kyn-
nysarvojen ylityksen vuoksi sivuk

sista kynnysarvon ylittavia ovat arseeni

ivi luokitellaan ei

Avolou hoksen sivukivessa pitoisuudet ovat maanalaisen kaivoksen pitoisuuksia al-
haisempia. Minimi - ja maksimipitoisuuksista on nahtavissa kohtuullisen suuri vaih-
telu geokemiallisissa ominaisuuksissa, mutta

tuullisen hyvin

keskimaaraista sivukivea.

mediaanipitoisuudet kuvastavat koh-
Osana kaivoksen ympaéristotarkkailua si-

vukivien laatua seurataan analysoimalla kuningasvesiliukoiset metalli
loidipitoisuudet nelja kertaa vuodessa.

_ja

-pysyvéksi kaivannaisjatteeksi.

- ja metal-
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- ja metalloidipitoisuudet ja vertailu

paikalliseen taustapitoisuuteen seka PIMA -asetuksen (VNa 214/2007) kynnys - ja ohjearvoihin.  Naytemaarat:
avolouhos n=10, maanalainen kaivos n=6.
Tunnus Metallit
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \ Zn
mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mag/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mag/kg
Maaritysraja 1 0,01 0,1 1 0,5 0,01 1 0,2 0,05 1 1
Taustapitoi-
SUUS 4,7 20 13 13 0 0 19 17
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi oft- 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
jearvo
Ylempi oh- 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 | 400
jearvo
ﬁ]‘g"“hos' 7.7 2,9 1,4 5 24 001 | 34 326 1,4 5 695
Maanalainen | 57 11 5,4 6,1 50 0,09 7.6 590 7,5 11 2060
kaivos, med.
Kallanayl- |55 | 006 | 05 | 50 | 11 | 001 | 23 | 12 | 03 ! 69
teet, min.
Kaikki nayt-
teet, maks. 380 16 16 9,5 96 0,29 21 1340 14 38 3310
Kaikki nayt- 19 3,9 1,5 5,0 24 001 | 38 326 2,0 5 985
teet, med.
Sivukiven hapon muodostus - ja liukoisuusominaisuudet
Sivukiven hapontuottopotentiaalia on tutkittu ~ ABA-testeilla vuosina 2018 , 2020 ja

2022 (Taulukko 3-12). Sivukivi
mahdollisesti happoa tuottavaksi
kyvyn ja neutralointipotentiaalin suhde (NPR) on

Taulukko 3-12 Sivukivindytteiden

luokittuu ABA -testin keskiarvo tulosten perusteella

, Silla rikkipitoisuus on alle 1 % ja hapontuotto-
alle kolme.

tuottokapasiteetti (AP), neutralointipotentiaali (NP) ja

kokonaispitoisuudet, orgaanisen ja epaorgaanisen hiilen osuus, nettohapon-

hapontuottokapasiteetin ja neutralointipotentiaalin suhde

(NPR).
. S(sulf.)/
Nayte S (kok) S (sulf.) S(kok) AP NP NPR
Méaaritysraja 0,005 0,01 0,5
% % % kg CaCOsz/tn | kg CaCOs/tn
SI\iUkIVI, maanalainen 0,95 0,86 85 275 28.7 15
(n=15)
(Sr:‘;%')‘"’" avolouhos 0,91 0,86 9% 29,3 6,3 0,3
minimi (n=21) 0,23 0,18 69 5,6 -0,6 -0,1
maksimi (n=21) 2,00 1,82 100 64,6 81,4 6,4
keskiarvo (n=21) 0,94 0,86 89 28,0 22,3 1,2
Sivukiven liukoisuusominaisuuksia on tutkittu 2-vaiheisella ravistelutestilla (2 -vai-

heinen liukoisuustestaus)

paremmin metallien vapautumista kiviaineksesta hapetusreaktioiden seurauk-

sena.

ja NAG-uuttomenetelmalla

, joka kuvaa liukoisuustestia
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2-vaihei sen ravistelutestin tulokset on esitetty taulukossa 3-13. Pitoisuudet ovat
pieni& muiden kuin antimonin osalta , jonka osalta kaksi naytetta ylittad  pysyvan
jatteen ja kaksi naytettd vaarattoman jatteen kaatopaikalle asetetun raja -arvon .
On kuitenkin huomattava, etté 2 -vaiheinen ravistelutesti ei kuulu kaivannaisjate-
asetuksen varsinaisiin arviointiperusteisiin, vaikka testin tulosten esittaminen kai-
vannaisjatteen karakterisoinnissa on melko vakiintunut k&ytantd Suomessa. 2 -vai-
heinen ravistelutesti soveltuu huonosti tuoreenkivi aineksen liukoisuusominaisuuk-
sien arviointiin, koska mahdollinen sulfidien hapettumisen tai muiden kemiallisten
reaktioiden aiheuttama aineiden mobilisoituminen ei ole vield kaynnistynyt. Anti-
monin korkea pitoisuus voi johtua myo6s 2 -vaiheisen ravistelutestin testiliuoksen
emaksisyydestd , koska antimoni mobilisoituu herkasti korkeassa pH:ssa.
Taulukko 3-13. Vuosien 2018ja2020 ja2022 (maanalainen) sivukivindytteiden 2 -vaiheisen liukoisuustestauksen
tulokset.
Alkuaine Vna 331/2013 suositus L/S 10 2018 2018 2020 2022
Kaalo | pysyva | Vaaraton' | Vaaralinen | A~ | B | maanalainen | maanalainen
paikka-
luokitus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg
As 0,5 2 25 0,1 0,03 0,1 <0,2
Ba 20 100 300 0,02 0,02 <4,0 <4,0
Cd 0,04 1 5 <0,005 <0,005 <0,01 <0,02
Cr 0,5 10 70 <0,05 <0,05 <0,1 <0,2
Cu 2 50 100 0,01 0,01 <0,4 <1,0
Hg 0,01 0,2 2 0,0003 0,0004 <0,002 <0,022
Mo 0,5 10 30 <0,01 <0,01 <0,1 <0,2
Ni 0,4 10 40 <0,03 <0,03 <0,1 <0,2
Pb 0,5 10 50 <0,01 0,03 <0,1 <0,2
Sh 0,06 0,7 5 0,4 0,3 0,9 1,4
Se 0,1 0,5 7 <0,05 <0,05 <0,03 <0,05
Zn 4 50 200 <0,02 0,04 <0,8 <2,0
\Y - - - <0,05 <0,05 <0,4 <0,4
Cr 800 15 00 25 00 7 <5,27 <160 <160
F 10 150 500 0,7 0,8 <2,0 <2
S04 % 1000 20 00 50 00 50 46 <200 <200
DOC 500 800 1 000 276 22 <100 <100
DS 4000 60 00| 100 O 16 228 <800
Sivukiven pitkaaikaiskayttaytymista 2-vaiheista ravistelutestia kuvaa paremmin
kuvaava n NAG -testin loppuliuos . NAG-testissa sulfidinen rikki hapetetaan keinote-
koisesti vetyperoksidilla, joten vertaamalla testin loppuliuoksen metalli - ja metal-
loidipitoisuuk sia kuninga svesiuutolla maaritettyihin kokonaispitoisuuksiin, voidaan

arvioida sulfidisiin mineraaleihin sitoutuneiden alkuaineiden kayttaytymista aarim-
maisessa hapettumistilanteessa. Tulos ilmoitetaan myds osuutena kokonaispitoi-
suuksista ja viittaa siis s iihen osuuteen aineen kokonaispitoisuudesta, joka voi
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(olosuhteiden salliessa) mobilisoitua véhitellen, mutta ei kerralla vaan pitk&n ajan
kuluessa.
Keskiarvotulosten ( n=11 ) perusteella antimoni, koboltti , kupari , kadmium, nikkeli

ja sinkki mobilisoituiva t voimak kaimmin liuokseen . Koboltin ja nikkelin kuningas-
vesiliukoiset pitoisuudet ovat kuitenkin niin alhaisia, ettei niiden arvioida aiheutta-

van merkittdvaa kuormitusta suotoveteen. Vaikka prosenttiosuuksina tarkastel-

tuna avolouhoksen  sivukivista vaikuttaisi mobilisoituvan suurempi osuus kuin

maanalaisen kaivoksen sivukivistd, tarkasteltaessa NAG - uutteen pitoisuuksia ha-
vaitaan, etta pitoisuudet ovat molemmissa sivukivi -tyypeissa samaa luokkaa.
Sivukiven pitkaaikaiskayttaytymistéa arvioid aan YVA -selostusvaiheessa myos 2023

alkuvuodesta aloitettujen kosteuskammiokokeiden alustavien tulosten avulla.

Taulukko 3-14. Sivukivindytteiden NAG  -testien loppuliuoksen pH ja metallipitoisuudet seka vert ailu kokonaispi-
toisuuksiin (%), tulokset yksikdssa mg/kg. Kaikki tulokset ovat naytteiden keskiarvoja. Elohopean osalta NAG
liuoksen tuloksista vain yksi ylitti maaritysrajan.

Sivukivi Avolouhos (n=6) Maanalainen (n=>5) Sivukivi yht. (n=11)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg
pH 4,1 6,8 53
As 24 0,21 1% 97 3,52 17 % 57 1,72 9%
Cd 3,2 1,23 7% 9 1,44 19 % 5,8 1,33 50 %
Co 4,1 3,2 53 % 4,7 2,8 39 % 4,3 3 47 %
Cr 6,3 0,27 4% 18,1 0,83 3% 11,7 0,52 4 %
Cu 23 12,5 42 % 44 2,3 17 % 32 7,9 31%
Hg 0,02 <0,1 0,07 <0,1 0,05 <0,1
Ni 7,7 4,1 43 % 7,3 4,2 44 % 7,5 4,2 43 %
Pb 243 64 16 % 522 39 13 % 370 53 15 %
Sb 4,9 0,7 35% 7 3,6 49 % 5,9 2 41 %
\Y 8,7 0,21 2% 10,8 0,31 5% 9,6 0,26 3%
Zn 671 263 39 % 1757 248 21% 1165 256 31%

Sivukiven vaaraominaisuuksien arviointi

Sivukiv en ymparistdvaarallisuutta on arvioitu kaivannaisjatteen jatehuoltosuunni-
telmassa Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997 mukaisesti vertaamalla kuningas-
vesiuutolla analysoituj a kokonais pitoisuuksia asetuksen mukaisiin pitoisuustasoi-
hin (Taulukko 3-15). Mediaanitulosten perusteella maanalaisen kaivoksen  sinkki-
pitoisuus ylittdad ymparistdvaarallisuuden perusteella annetun alimman laskennal-

lisen pitoisuusrajan 1 000 mg/kg. Taman perusteella maanalais en kaivoksen sivu-
kivelle voidaan varovaisuusperiaatteen nojalla asetuksen (EU) 2017/997 mukai-

nen vaaraominaisuus HP 14, ymparistolle vaarallinen jate
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Taulukko 3-15. Sivukiven ympéristdvaarallisuuden arviointi

mediaanipitoisuuksien perusteella

vaarallisen jatteen pitoisuusrajat on laskettu suhteessa metalli

Rikastushiekka -allasalueen

Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997 mukaisesti.
-ionin osuuteen koko kyseisen yhdisteen mooli-

Sotkamo Silver Oy

laajentaminen
YVA-ohjelma

2.3.2023

vuosien 2018, 2020 ja 2022 otettujen naytteiden

Metalli -ionille sovellettavat

massasta.
Pitoisuusraja (mg/kg) k!:\l/iI EEZ;;/II- mg/l:nd;?a?zien a'\\ilgldoiﬁﬁrc])is
Aquatic Aquatic
Alkuaine Acute 1, | Cut-off | Chronic, | Cut-off mg/kg mg/kg mg/kg
H400 H410
Sb 25000 10000 2,0 7,5 1,4
As 250000 1000 2500 1000 19,4 36,7 7,7
Cd 250000 1000 2500 1000 3,9 10,7 2,9
Co (Co0) 200000 790 2000 790
Co (CoCly) 110000 450 1100 450
Co (CoSOy) 95000 380 9500 380 15 54 1,35
Cr(VI) 250000 1000 2500 1000 5 6,1 5
Hg 250000 1000 2500 1000
Cu (CuSOy) 100000 400 1000 400 23,5 50,4 23,5
Cu (CuCly) 120000 470 12000 4700
Pb 250000 1000 25000 1000 326 590 326
Ni (NiSOy) 95000 380 950 380 3,8 7,6 3,4
Ni (NiS) 150000 600 1500 600
Zn (ZnCly) 120000 470 1200 470
Zn (ZnS0Oy) 100000 4000 1000 400 985 2064 695
V (V20s) 14000 5600 1 10,6 5

Kaivannaisjatteiden jateluokittelussa ei louhinnassa syntyvalle jatteelle, ts. sivuki-

ville, ole omaa luokkaa vaaralliselle jatteelle, vaan louhinnassa syntyvét kaivan-
naisjatteet luokitellaan metallimineraalien tai muiden mineraalien louhinnassa syn-

tyvaksi jatteeksi. Valtioneuvoston asetuksen kaivannaisjatteista (VnA 190/2013)
perusteella jatteet luokitellaan joko pysyviksi tai ei- pysyviksi asetuksen liitteen 1

perusteella.
Sivukiven ja sivukivialueen luokittelu
Sivukivi luoki tellaan keskimaaraisten tulosten ja kaivannaisjateasetuksen mukai-

sesti mahdollisesti happoa muodostavaksi , €i-pysyvaksi, ei-vaaralliseksi jatteeksi.
Avolouhoksen sivukiven jateluettelon mukainen koodi on 01 01 01, metallimine-

raalien louhinnassa syntyvat jatteet (VNa 978/2021, liite 3). Maanalaisen kaivok-
sen sivukivelle voidaan antaa vaaraominaisuus HP 14, ymparistolle vaarallin en
jate , mutta sivukiven jateluokitukseen tdma ei vaikuta, koska v aarallisen jatteen
rinnakkaisnimiketta ei sivukivelle jateluettelossa ole.

Muodostuva sivukivi hyddynnetaédn nykytilan mukaisen toiminnan aikana kaivos-
alueella eiké alueelle jaa suljettavaa s ivukivialuetta toiminnan paatyttya.
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Sivukivialueelle 1gjitetédan tilapaisesti suhteellisen vahéinen méaara sivukivea, alu-
een suunnittelussa on otettu huomioon lgjitettdvan aineksen geotekniset ominai-

suudet. Sivukiven lgjitysalue ei ole suuronnettomuuden vaar aa aiheuttava kaivan-
naisjatealue.

3.6.3 Rikastus hiekka

Nykytilassa (VEO) r  ikastushiekkaa arvioidaan syntyvan noin. 570 0007 620 000 t/v
(Taulukko 3-1).

Rikastusprosessissa syntyva rikastushiekka lajitetdan rikastushiekka -altaaseen
(Kuva 3-7). Liséksi rikastushiekkaa hyddynnetaan rikastushiekka -altaan patojen
korotuksissa. Rikastushiekka  -allas sijoittuu rikastamoalueen ja selkeytysaltaiden
eteldpuolelle ja sen kokonaispinta -alaonnoin 20 hehtaaria.

Rikastushiekka johdetaan altaalle niin kutsutulla sp igotointimenetelmalla, jolloin
karkeampi ja raskaampi rikastushiekka saadaan laskeutumaan rikastushiekka -al-
taan reunaosiin.

Kuva 3-7. Sotkamo Silverin hopeakaivoksen nykyinen rikastushiekka -allas ja pyriittia llas.
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Rikastushiekan mineralogia

Rikastushiekan mineraloginen koostumus muistuttaa paapiirteissaan sivukivea.

Koostumuksessa on hienoista vaihtelua lahinna aksessori sissa mineraaleissa, paa-
mineraalit ovat kvartsi ja muskoviitti ( Taulukko 3-16). Pyriitti tuotannon kehittymi-
nen on nahtavissa pyriittipitoisuuden pienentymisena vuo den 2020 ja etenkin  vuo-

den 2022 koostumuks issa.

Taulukko 3-16. Vuosien 2011 , 2020 ja 2022 rikastushiekkandytteiden mineralogiset koostumukset.

2011 2020 2022
Mineraali Kemiallinen kaava
(m-%) (m-%) (m-%)
Kvartsi SiO, 60,1 55,4 60,95
Muskoviitti KAIl>(AlSi3010)(OH)2 23 22,8 23,4
Kalsiitti CaCOs 1,7 4,9 2,31
Mikrokliini KAISi;Os 0,7 3,9 _
Ankeriitti CaFe(COs), 35 _
Biotiitti K(Mg,Fe)3(AlSiz010)(OH)2 51 3,2 6,72
Dolomiitti CaMg(COs). 41 2,4 2,31
Kloriitti (Fe,(Mg,Mn)s,Al)(SizAl)O10(OH)s 0,5 2,3 3,87
Pyriitti FeS 33 1,3 0,44
Kalkopyriitti CuFeSs; 0,2 0
Granaatti X3Al(SiO4)3 0,6 _
Gotiitti FEO(OH) 0,3 _
Magneettikiisu | Fepg31S 0,2 _
Muut 0,5 _
Yhteensa 100 100 100
Rikastushiekan geokemiallinen koostumus
Rikastushiekassa nk. PIMA -asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvon ylittavat a  r-
seenin , kadmiumin , lyijyn , antimonin ja sinkin pitoisuudet (taulukot 3-17 ja 3-18).
Metallipitoisuudet muistuttavat jakaumaltaan sivukivea . Rikastushiekan laadun-
varmistusnaytteiden kupari -, lyijy -, antimoni - ja sinkkitulokset ovat samaa luok-

kaa karakterisointinaytteiden kanssa . PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaisten
kynnysarvojen ylity sten vuoksi luokitellaan rikastushie kka ei-pysyv aksi kaivan-
naisjatte eksi.
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Taulukko 3-17 Vuoden 2020 -2022 rikastushiek kanaytteiden kuningasvesiliukoiset metalli - ja metalloidipitoisuu-
det sekd PIMA -asetuksen (VNa 214/2007) mukaiset kynnys - ja ohjearvot.
Metallit
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \ Zn
mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Maéaritysraja 1 0,01 0,1 1 0,5 0,01 1 0,2 0,05 1 1
Taustapi- 0 0 47 | 20 | 13 0 13 0 0 19 17
toisuus
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
BT 50 10 | 100 | 200 | 150 2 100 | 200 | 10 | 150 | 250
ohjearvo
et 100 | 20 250 | 300 | 200 5 150 | 750 50 | 250 | 400
ohjearvo
2020 (n=2) 109 2,4 2,1 14,5 41 0,06 4,5 460 20 2 679
2021 (n=2) 75 1,1 0,3 4 19 <0,05 3 250 13 1,0 380
2022 (n=3) 60 2,1 0,7 4,5 21 <0,05 3 290 13 1,7 563

Taulukko 3-18 Rikastushiekan vuosien 2019 72022 laadunseurannan metalli - ja metalloidipitoisuudet (kuningas-
vesiuutto, icp  -tekniikka) .

. . Alkuaine
Rikastushiekka
Ag Cu Pb S Sb Zn Fe
Tunnus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2019 21 40 570 15 000 22 890 25 000
2020 15 26 330 13 000 17 620 22 000
2021 9 18 295 3966 13 404 14 347
2022 11 17 249 2 404 12 439 13 865

Rikastushiekan haponmuodos  tus - jaliukoisuus  ominaisuudet

Rikastushiekan ABA -testin tulokset on esitetty taulukossa 3-19. Vuosien 2021 ja
2022 vuosikeskiarvojen seka kaikkien naytteiden keskiarvojen perusteella rikas-
tushiekka luokitellaan seka rikkipitoisuuden ettd hapontuotto - ja neutralointipo-
tentiaalin (NPR) suhteen perusteella ei-happoa tuottavaksi  rikkipitoisuuden ollessa
alle 1 % ja neutralointipotentiaalin yli 3. Vuoden 2020 kahden naytteen  keskiarvon
perusteella rikastushiekka olisi mahdollisesti happoa tuott avaa. Vuosien 2021 ja
2022 tulokset kuvaavat nykytilan mukaisen toiminnan rikastushiekkaa. Myds vuo-
sien 2021 -2022 NAG -testien loppuliuokset ovat neutraaleja, jonka perusteella ri-
kastushiekalla ei ole haponmuodostuspotentiaalia.
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Taulukko 3-19. Rikastushiekan ABA-testi en tulokset.
Rikastushiekka S kok S sulfidi SLI‘('(‘;'S'SS/ AP NP NPR
Maaritysraja 0,005 0,01 0,5
VUuosi/kk % % % kg CaCO:/ | kg CaCOs
tn /tn
2020, keskiarvo 1,7 1,5 90 % 45,0 104,0 2,5
2021, keskiarvo 0,4 0,3 81 % 9,6 57,1 6,8
2022 keskiarvo 0,3 0,2 86 % 7,4 46,3 7.8
Maksimi 2,2 1,9 109 % 59,0 112,0 22,1
Minimi 0,15 0,07 48 % 2,2 36,1 1,9
tﬁeestk'a“’o' kaikki nayt- 0,45 0,39 85 % 12,0 55,8 6,9

Rikastushiekan

kuukausikohtainen

3-8. Koko vuoden keskiarvopitoisuus oli
on laskettu merkittavasti toiminnan alkuvaiheeseen nahden prosessia tehosta-

malla.

0,28 %.

rikkipitoisuus vuonna 2022 on esitetty kuvassa
Rikastushiekan ri

Rikastushiekan rikkipitoisuus ja luparaja
(0,3 %)

0,8
0,6
0,4
0,2

S-% luparaja

= S-%-toteuma

Kuva 3-8. Rikastushiekan rikkipitoisuuden kuukausikeskiarvot vuonna 2022. Naytteet ovat rikastamon

varmistusnaytteita.

Rikastushiekan kontaktiliukoisuustestissa (2
3-20) antimonin pitoisuus ylitti

vaarattoman

'1;\9 ’V’\'\ '1;\’%
4" " €
A
Tau

-vaiheinen ravistelutesti,

jatteen kaatopa

arvon kolmessa naytteessa ja yhdessa naytteessa pysyvan jatteen kaatopaikalle
Lyijyn pitoisuus ylitti yhdessa néaytteessa pysyvan jatteen
kaatopaikalle asetetun raja

asetetun raja

topaikan raja

-arvon.

-arvot.

-arvon. M uut testitulokset alittivat pysyvan jatte

kkipitoisuutta

laadun-

lukko

ikalle asetetun raja -

en kaa-
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Taulukko 3-20. Rikastushiekan 2 -vaiheisen liukoisuustestauksen tulokset seka vertailu kaatopaikka  -asetuksen

(VNa 331/2013) raja  -arvoihin .
Alkuaine Vna 331/2013 suositus L/S 10 2020 2021/07 | 2022/01 | 2022/07
E;iioe;- Pysyva Vaaraton* Vaarallinen Nayte A | Nayte B
luokitus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
As 0,5 2 25 0,2 <0,1 <0,2 <0,2 0,08
Ba 20 100 300 <4,1 <4,0 <4 <4 2,5
Cd 0,04 1 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cr 0,5 10 70 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu 2 50 100 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Mo 0,5 10 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pb 0,5 10 50 _ _ <0,1 <0,1 0,63
Ni 0,4 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Sb 0,06 0,7 2,1 3,1 1,2 1,3 0,47
Se 0,1 0,5 <0,03 0,04 0,05 0,05 0,03
Y, - - - <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 0,1
Zn 4 50 200 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 1,1
Hg 0,01 0,2 2 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 0,002
Cl 800 15 00 25 00 <160 <160 <160 <160 160
SO, 2 1000 20 0O 50 00 360 427 <200 <200 436
F 10 150 500 <2,0 <2,0 <2 <2 <2
DOC 500 800 1 000| <100 <100 <100 <100 <100
TDS 4000 60 00 100 0fd <800 <800 <800

Tarkasteltaessa rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista NAG

sen pitoisuuksien avull
ten perus teella koboltti,

merkittavaa huuh

a (Taulukko 3-21), voidaan todeta, etta
kromi,

toutumisriskia.

nayttda mobilisoituvan . Antimoni on jo ainakin osittain liukoisessa muodossa

taktiliukoisuustestin perusteella

emaéaksi sissa olosuhteissa.
ja niiden osalta tauluk

-testin loppuliuok-
vuoden 2020 tulos-

nikkeli ja antimoni mobilisoituvat merkittavissa
maarin sulfidisen rikin hapettuessa. Koboltin
tushiekassa ovat kuitenkin alhaisia, joten naiden metallien ei arvioida aiheuttavan

Vuoden 2022 tuloksen perusteella vain antimoni

, joten se saattaa aiheuttaa kuormitusta varsin
Uut teen pitoisuuksista osa on maaritysrajan alapuolella

, kromin

ja nikkelin pitoisuudet rikas-

kon-
kin

0ssa uutteen pitoisuus ja prosenttiosuus on jatetty tyhjiksi.
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Taulukko 3-21. Rikastushiekan NAG -testin loppuliuoksen metallipitoisuudet seka vertailu kokonaispitoisuuksiin,
tulokset yksikdssa mg/kg.

Vuosi | Alkuaine ‘ pH ‘ As | Cd | Co | Cr | Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Sb ‘ \% ‘ Zn
Nayte A
Kok.pit. 76 | 1,8 | 15 | 26 | 45 [0045] 3 [ 445 | 18 | <1 | 533
2020 | NAG-uute | 5.6 | 52 | 016 | 071 | 22 | 0,48 214 | 0,03 | 9,6 28
Z"of‘:‘)‘i‘tf‘s 7% | 9% [47% | 8% | 1% | - |71%| 0% |53% | - | 5%
Nayte B
Kok.pit. 142 | 29 [ 27| 3 [369]008] 6 | 475 [2203] 3 | 825
2020 | NAG-uute | 4,6 | 1,86 | 1,52 | 2,00 | 2,86 | 4,81 452 |0219| 2,9 | 0,07 | 329
ng‘:)‘ft“s 1% |52% | 77% | 95% [13% | - |75% | 0% |13% | 2% | 40 %
RH
Kok.pit. 60 | 21 | 07 | 45 | 21 [<005] 3 [ 200 | 13 [ 1,7 | 563
2022 | NAG-uute | 8,7 | 1,4 0,05 | 0,14 004 | 012 | 38 | 01 | 03
ngiﬂ“s 2% | - | 7% | 3% | - - | 1% | 0% |29% | 6% | 0%

Rikastushiekan vaaraominaisuu det

Rikastushiekka ei luokitu ymparistolle vaaralliseksi jatteeksi, koska ymparistélle
vaarallisten aineiden pitoisuudet alittavat (EU) 2017/997 mukaiset pienimmat
mahdolliset vaaralliseksi jatteeksi maaraytymisen pitoisuusrajat vaaraominaisu uk-
sien H410 ja H400 osalta.

Rikastushiekan ja rikastushiekka -altaan luokittelu

PIMA-asetuksen mukaiset kynnysarvot ylittyvat rikastushiekassa usean metallin
osalta . ABA -testin tulosten perusteella rikastushiekka on ei-happoa tuottavaa ja
luokittuisi ndin  pysyvaksi jatteeksi. Kuitenkin metallipitoisuuksiensa perusteella ja
valtioneuvoston kaivannaisjatteitd koskevan asetuksen 190/2013 mukaan rikas-
tushiekka luokitellaan kokonaisuudessaan ei -pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

Haitallisten aineiden ja -yhdisteiden  kokonaispitoisuuksien perusteella rikastus-
hiekka on ei -pysyvaa, ei -vaarallista kaivannaisjatettd. Rikastushiekan jateluette-

lon mukainen koodi on 01 03 06, muut kuin nimikkeissd 01 03 04 ja 01 03 05
mainitut rikastushiekat (VNa 978/2021, liite 3). Jatenimik e kuuluu nimikeryhmaan
01 03, metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jat-

teet.

Rakenteellisen vakavuuden perusteella rikastushiekka -allas ei edellyta luokittelua
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi jatealueeksi. Myodskaan vaarallisen jat-
teen maara eika ymparistolle tai terveydelle vaarallisten kemikaalien maara ei

edellyta luokittelua.
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3.6.4  Pyriitt

Rikastushiekan rikkipitoisuuden pienentamiseksi osana rikastusprosessia pyriitti
arviolta 15 000-20 000 t/v .

vaahdotetaan omaksi tuotteekseen
Pyriittirikaste sijoitetaan kuivaldjityksena nk. pyriittialtaaseen, jonka pinta

1 ha. Py riittiallas sijoittuu rikastushiekka

Sotkamo Silver

Oy

Rikastushiekka -allasalueen laajentaminen

. Pyriitin m&aréa on

tettu pyriittirikaste siirretddn varastosiilosta traktorin perakarryssa pyriittialtaa-

seen.

Pyriitin mineralogia

Pyriitin pAdmineraalit ovat nimens& mukaisesti pyriitti sek& vahaisem
ja pyrrotiitti eli magneettikiisu (

Taulukko 3-22).

Taulukko 3-22. Pyriittirikasteen mineraloginen koostumus.

2020 Pyriittirikaste 2022 Pyriittirikaste
Mineraali Kemiallinen kaava

(m-%) (m-%)
Kvartsi SiO» 10,3 7,85
Muskoviitti KAI2(AISiz010)(OH)2 4,5 2,67
Ankeriitti CaFe(CO3)2 4 _
Pyriitti FeS, 71,7 82,18
Kalkopyriitti CuFeSs; 0,9
Pyrrotiitti Fe(1-x)S 55 7,3
Arsenopyriitti FeAsS 2,4 _
Molybdeniitti MoS, 0,6 _
Yhteensa 100 100

Pyriitin geokemiallinen koostumus

YVA-ohjelma
2.3.2023

-ala on
-altaan valittomaan laheisyyteen. Suoda-

min kvartsi

Pyriittirikasteessa useat metallit ja metalloidit ylittavat PIMA -asetuksen
(214/2007) kynnys arvon , minkd vuoksi pyriittirikaste  luokitellaan ei -pysyv aksi
kaivannaisjatteeksi (Taulukko 3-23). Pyriittirikasteessa useat metallit ylittavat
myo6s PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon.
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Taulukko 3-23. Vuoden 2020 -2022 pyriittirikastenaytteiden kuningasvesiliukoiset metalli - ja metalloidipitoisuudet
sekd PIMA -asetuksen (VNa 214/2007) mukaiset kynnys - ja ohjearvot
Vuosi/nayttei- Metallit
den maara As cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb v Zn
Yksikkd ma/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg
Méaaritysraja 1 0,01 0,1 1 0,5 0,01 1 0,2 0,05 1 1
Taustapitoisuus 0 0 4,7 20 13 0 13 0 0 19 17
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200

Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

2020 (n=2) 6149 39 63 26 215 0,41 75 1575 | 136 24 7516
2021 (n=2) 5900 46 81 30 310 0,33 110 | 2550 | 195 1,0 8800
2022 (n=3) 5700 84 69 24 249 0,43 98 2233 | 232 1,0 | 15667

Pyriitin -~ haponmuodos  tus - ja liukoisuus  ominaisuudet

ABA-testi n ja NAG -testin loppuliuoksen pH:n perusteella pyriitti on mahdollisesti
happoa muodostavaa. Pyriittirikasteeseen rikkipitoisuus on tarkoituksellisesti kor-
kea eika silla ole  neutralointipotentiaalia (Taulukko 3-24).

Taulukko 3-24. Pyriittirikasteiden 2020 -2022 vuoden ABA -testien tulosten k  eskiarvot, minimit ja maksimit. Nayt-
teitd yhteensa 17 kpl.

Pyriittirikaste S kok S sulfidi S“k';ifiSS/ AP NP NPR

Maaritysraja 0,005 0,01 0,5

Vuosi/kk % % kg CaCOs/ kg CaCO:

tn /tn

Maksimi 49,60 51,40 1,07 1967 25,2 0,02

Minimi 39,10 38,90 0,89 1216 -6,5 0,00

ﬁgf/toe yksittéinen 45 45 1,0 1407 23 0,02

2021, keskiarvo, n=6 46,7 44,8 1,0 1401 18,6 0,02

2022 keskiarvo, n=10 44,9 45,0 1,0 1467 8,7 0,01
Pyriiti n kontaktiliukoisuustestissa (2 -vaiheinen ravistelutesti , Taulukko 3-25) py-
syvan jatteen kaatopaikalle asetettu raja -arvo ylittyy kadmiumin, nikkelin , sulfaa-
tin ja liuenneiden aineiden kokonaismaaran osalta kaikissa tarkastelluissa nayt-
teissa . Antimonin pitoisuus ylitti vaarattoman jatteen kaatopaikan raja -arvon vuo-
sien 2020 -21 naytteissa sekd ensimmaisessa vuoden 2022 naytteessa, vuoden
2022 jalkimmaisessa naytteessa antimonipitoisuus ylitti tavanomaisen jatte en
kaatopaikan raja -arvon. My6s sinkkipitoisuudessa on vaihtelua, vuosien 2020 -21
naytteet ylittivat vaarattoman jatteen kaatopaikan raja -arvon, mutta vuoden 2022
molemmat naytteet ylittivat vain tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja -arvon.
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Taulukko 3-25. Pyriitin 2 -vaiheisen ravistelutestin tulokset vuosien 2020 -2022 naytteissa
Alkuaine Vna 331/2013 suositus L/S 10 2020 2021 | 2022/01 | 2022/07
Kaatopaikka- Pysyva | Vaaraton* | Vaarallinen
luokitus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg
As 0,5 2 25 <0,1 0,2 0,1 0,05
Ba 20 100 300 <4,0 <4,0 <4,0 2,5
Cd 0,04 1 5 0,1 0,21 0,12 0,14
Cr 0,5 10 70 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu 2 50 100 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Mo 0,5 10 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pb 0,5 10 50 _ 0,2 <0,1 <0,06
Ni 0,4 10 40 19 3,6 1,2 0,5
Sb 0,06 0,7 5 19 1,6 3,8 0,15
Se 0,1 0,5 7 0,04 0,13 0,11 0,11
v - - - <0,4 <0,4 <0,5 0,1
Zn 4 50 200 52 73 15 8,2
Hg 0,01 0,2 2 <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002
Cl 800 15 00 25 00| <160 <160 <160 <160
SO, 2 1000 20 00 50 00| 7389 6 897 3069 6 816
F 10 150 500 <4,0 <3,00 <3,00 2
DOC 500 800 1 000 <100 <100 <100 100
TDS 4000 60 00 100 O 12000 | 6800 10 000
NAG-testin perusteella  (Taulukko 3-26) useat sen sisaltaméat metallit mobilisoitui-
vat merkittavissa maarin sulfidisen rikin hapettuessa.
Taulukko 3-26. Pyriittirikasteen  NAG-testin loppuliuoksen metallipitoisuudet seka vertailu kokonaispitoisuuksiin,
tulokset yksikdssa mg/kg.
Vuosi | Alkuaine pH As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Vv Zn
Pyriitti
kok. pit. 6149 39 63 26 215 0,41 75 1575 | 136 24 7516
2020 [ NAG-
uute 2,2 | 1090 | 24 16 13 126 | 0,006 | 29 54 10 0,13 | 4030
Z"ofﬁus 18% [61% | 26% | 51% [59% | 1% [38% | 3% [ 7% | 1% | 54%
Pyriitti
kok. pit. 5700 | 84 69 24 249 | 0,43 98 | 2233 | 232 | 1,00 | 15667
2022 [ NAG-
uute 1,85 | 2880 | 67 28 13 186 | 0,004 [ 51 13 43 0,6 | 10900
ng‘:j;’tus 51% [ 80% | 40% [ 57% [ 75% | 1% [52% | 1% [18% | 60% | 70%
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Pyriitin vaaraominaisuudet

Pyriittirikasteelle voidaan sen arseenipitoisuuden ja sinkkisulfaattipitoisuuksien pe-
rusteella varovaisuusperiaatteen nojalla antaa Komission asetuksen (EU) N:o
1357/2014 ja Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997 mukainen vaaraominaisuus HP
14, ymparistolle vaarallinen jate.

Pyriitin  ja pyriittialtaan luokittelu

Pyriittirikasteen arseeni -, kadmium -, kupari -, lyijy -, antimoni - ja sinkkipitoisuudet
ylittavat PIMA -asetuks en (241/2007) mukaiset ylemmat ohjearvot. Kynnysarvo-
ylityksia oli useita. ABA  -testissa sulfidisen rikin pitoisuus on yli 1,0 %, elimateriaali
voitiin todeta happoa tuottavaksi. Tutkittujen metallipitoisuuksien ja pyriitin ha-
pontuottokyvyn perusteella valt ioneuvoston kaivannaisjatteitd koskevan asetuk-

sen 190/2013 mukaan pyriittirikaste on ei -pysyvaa kaivannaisjatetta.

Pyriittirikaste on sen arseenipitoisuuden ja sinkkisulfaattipitoisuuden perusteella
vaarallista jatetta jatenimikkeellda 01 03 04*, sulfidima Imin kasittelyssa syntyvat
happoa muodostavat rikastushiekat (VNa 978/2021, liite 3). Jatenimike kuuluu
nimikeryhmaan 01 03, metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kasitte-

lyssa syntyvat jatteet.

Pyriittirikasteelle voidaan antaa vaaraominaisuus HP 14, ympéristolle vaarallinen
jate.

Rakenteellisen vakavuuden perusteella pyriittiallas ei edellyta luokittelua suuron-
nettomuuden vaaraa aiheuttavaksi jatealueeksi. Kuitenkin valtioneuvoston ase-

tuksen (717/2009) perusteella pyriittiallas luokitellaan su uronnettomuuden vaaraa
aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi perustuen jatteen laatuun

3.6.5 Kaivannaisjatteiden jatealueiden suotovesi

Kaivannaisjatteiden jatealueiden suotovesia tarkkaillaan erillisen tarkkailuohjel-
man mukaisesti.  Pyriitti altaan suotov esi on laadultaan metallipitoisinta. Pyriitti si-
joitetaan altaaseen kuivalgjityksena ja tastd syystd muodostuvan suotoveden

maara on alhainen.  Vedet syotetddn joko rikastamon vesikiertoon, missa metallit
saostuvat pH:nnoustessa eméksise  ksi. Py riittialtaan suotovedet voidaan myds ka-
sitella vedenpuhdistamolla , mikali rikastamo ei ole ajossa.

Sivukivialueen vedet kasitellaan vedenpuhdistamolla ja poistetaan alueella. Rikas-
tushiekka -altaan suotovesien vedenlaatua seurataan ja vedet pumpataan tarvitta-
essa rika stamon vesienkasittelyyn. Rikastushiekka -altaasta suotautuvan veden

maara on alhainen , koska altaassa on sisdiset juurisalaojat, josta vesi pumpataan
takaisin altaaseen.
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3.6.6 Vesienkasittelyn  sakka

Nykytilan mukaisessa
20000 m 3, li ete on hyvin vesipitoista
jolloin muodostuva n kiintoainesta
dessa. Liete sijoitetaan rikastus
aine laskeutuu

vesienkasittelyssa synty

Lietteen
pelkalle lietteelle seka lietteen ja rikastushiekan
arvioitu lietteen ja s

Tulosten perusteella  vesienkasittelyssa muodostuva

ja geokemialli sia-, liukoisuus - ja hapontuotto

Sotkamo Silver
Rikastushiekka -allasalueen laajentaminen

Oy

YVA-ohjelma

y liete ttd vuositasolla noin
sen kiintoainepitoisuuden ollessa noin 10 g/l ,

eli sakkaa muodostuu noin 1 5-20 tonnia vuo-

hiekka -altaaseen , jo nne lietteen sisaltdma kiinto-

2.3.2023

15 000 -

-ominaisuuksia on tutkittu
seokselle. Tulosten perusteella on
eoksen vaaraominaisuuksia ja pitkdaikaiskayttaytymista.

sakka on haponmuodostus po-

tentiaali Itaan ei happoa muodost avaa ja kaivannaisjat eluokittelun perusteella ei-
pysyvaa ja ei -vaarallista jatetta.
Lietteen ominaisuudet  ja jateluokitus on esitetty tarkemmin kaivannaisjatteen ja-
tehuoltosuunnitelmassa, joka liitetdan YVA- selostukseen.
3.6.7 Kaivannaisjatteiden luokittelu n yhteenveto
Sivukiven, rikastushiekan ja pyriitin luokittelu jate jakeiden keskimaaraisten omi-
naisuuksien perusteella on esitetty taulukossa 3-27.
Taulukko 3-27. Sivukiven, rikastushiekan ja pyriitin luokittelu jatejakeiden keskimaaraisten ominaisuuksien pe-
rusteella .
Kaivan- Haponmuodostus- | Kokonais- | NPR | Alkuaineiden | Kaivannaisjat- | Vaara- | Jateluet-
naisjate potentiaali rikki-pitoi- kok.pit. yli teen luokittelu omi- telon
(ABA/NAG) suus VNa 214/2007 naisuudet | nimike
(Ei happoa tuot- (ka. %) kynnysarvon
tava/happoa tuot-
tava)
o Mahdollisesti hap- As, Cd. Sb. _El-pysy\_/a,
Sivukivi poa tuottava / 0,94 1,2 ei-vaarallinen - 010101
. Pb, Zn
Ei happoa tuottava jate
. . Ei-pysyva,
leastus El.happoa tuottava / 0.4 6.9 Cd, Pb, Sb, eivaarallinen i 0103 06
hiekka Ei happoa tuottava Zn
jate
Magiotlﬂzftzt:/: e As. Cd, Co, | Ei-pysyva, 0103
Pyriitti P . . 45 0,02 Cu, Ni, Pb, vaarallinen HP 14
Mahdollisesti hap- 04*
Sb, Zn jate
poa tuottava
3.7 Muut jatteet

Nykytilan mukaisessa toiminnassa syntyvat muut jat
on esitetty taulukossa 3-28 vuoden 2021 osalta

ejakeet kuin kaivannaisjatteet
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Taulukko 3-28. Syntyneet jatteet ja jatemaarat

Jatelaji t/a

Polymeroituvat/erillissy6ttda vaativa jate neste* 0,2

Nestemadinen syanidijate* 3,0

Oljyjatteet (kaytetty voiteludljy)* 14,3
Oljy ja pesuaine-erotin pinta neste* 1,2

Jarrunesteet* 02

Energiajae 11,0
Aerosolijate (kiinted)* (painepakkauksissa ja -séilidissé olevat kaasut) 0,04
Kiinted syanidijate (hansikkaat, paperit)* 0,60
Epéorgaaniset lietteet ja sakat* 0,29
Oljyinen jate kiinted / pasta* 10,4
Hydrauliikkaletkujate kiinte&* 3,97
Sekalaiset metallit 35

Rauta ja teras 112
Sekalaiset kaapelit 0,98
Muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet 25,6
Pahvi 10,5
Puhdas puu 27,1
Muovi 4,8
Sekajate energiaksi 32,6
Sakokaivolietteet 39,5
Biojate 1,2

3.8 Liikenne

Kaivokselta on kaksi li ittyméaa yhdystielle  nro 9005 . Toisen liittyman kautta kulkee

henkilbauto - ja toisen liittymén kautta raskas ajoneuvoliikenne . Kaivokselta lahte-
via rikastekuljetuksia on 1-2 kappaletta arki paivisin. Kaivokselle tulevat raska iden
kuljetusten maarat vaihtelevat, keskimaarin niitd  on arkisin noin 1 -2 paivassa . Lii-

kennemaaran osalta merkittavampi on kaivoksen tyontekijdiden tyématkaliikenne,
jota on noin 50 henkildautoa vuorokaudessa.

3.9 Kaivoksen sulkeminen

Kaivoksen nykytilan mukainen sulkemissuunnitelma on péivitetty maaliskuussa
2022. Tassa kappaleessa esitetdd  n sulkemissuunnitelman peria atteet ja tavoitteet
Sulkemissuunnitelma toimitetaan YVA -selostuksen liitteena.

3.9.1 Yleiset sulkemissuunnittelun periaatteet

Yleisten kansainvéalisten suositusten mukaan sulkemissuunnittelu tarkentuu vai-
heittain ja paivitysten kaut ta (mm. ICMM 2019, Vastuullisen kaivostoiminnan
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verkosto 2017). Sulkemissuunnit telu on iteratiivinen prosessi, jossa tunnistetut
riskit ja vaikutukset ohjaavat ty6ta (ICMM 2019). Sulkemissuunnitelma tarkentuu
vaiheittain hankesuunnittelun ja aluetta koskev ien tietojen tarkentuessa (Kuva

3-9).

Sulkemissuunnittelun ja kaivossuunnittelun integrointi

lokaisessa kaivoksen
elinkaaren vaiheessa tulisi

olla kasitys, kuinka

Sitoutuminen sulkemissuunnitelman kehittdmiseen

Sulkemisen I
~ o Maankayttd
Tietokanta VISto, *-

padperiaatteet ?_‘_‘llli(em'SE”
ja tavoitteet Jalkeen
Dikeuksien
luovutus \
i Riskien ja
TIEI";klictac:lye; mahdollisuuksien
yha Iinté] tunnistaminen ja
arvioiminen
Stjq;[{(:ﬂafn Sulkemis-

suunnitelma toimenpitest

Sulkemisen Sulkemisen

valiaikainen tai dkillinen . .
sulkeminen voisi vaikuttaa kustannukset _ kriteerit

sulkemissuunnitelmaan

Monialainen asiantuntijaohjaus

Kuva 3-9. Kaivoksen sulkemissuunnittelun syklisyys ja véhitellen tarkentuva luonne ICMM:n (2019) mukaan.

Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa sulkemisen jalkeisten numeeristen kuor-
mitus - ja vaikutusarvioiden laatimista estda usein vaihtoehtojen maara, huomioi-
den numeerisen arvioinnin hitauden ja koostumisen lukuisista perakkaisista tyo-
vaiheista. Ymparistdlupavaiheessa numeerinen vaikutusarviointi on tarpeen, jotta
voidaan vahvistaa kaavailtujen sulkemistoimenpiteiden riittavyys siten, etta esi-

merkiksi vastaanott  avan vesiston tila ei vaarannu sulkemisen jalkeen.

Sulkemissuunnitelmaa tarkistetaan ja paivitetdéan sdannollisesti myos tuotantovai-
heessa. Tuotannon aikana sulkemissuunnitelman paivitystarpeen voi laukaista
my6s muutos kaivoksen toiminnassa. Sulkemisvaiheen lahestyessa, yksityiskoh-
taisessa sulkemissuunnitelmassa numeeriset arviot ovat niin tarkkoja, etta niiden
perusteella voidaan suorittaa sulkemistydn urakkahankinnat ja maaritella toi-
meenpanon kone - ja tydvoimatarpeet yksityiskohtaisine aika tauluineen.

56



Sotkamo Silver Oy

A F R Y Rikastushiekka -allasalueen laajentaminen

AF POYRY YVA-ohjelma
2.3.2023
Nykytilan mukainen sulkemissuunnitelma on maaritetty numeeris  ella mallinnuk-

sella. Mallinnuksen perusteella on méaaéritetty tarvittavat sulkemistoimenpiteet ja
niiden kustannukset. Kustannusten perusteella on méaritetty tarvittavat vakuudet
niide n suorittamiseksi.

3.9.2 Sulkemise n tavoitteet

Kaivoksen sulkemisen tavoitteet muodostuvat lainsaadannon maarayksista, tun-
netuista hyvista kaytannoistd, paikallisen ympariston erityisvaatimuksista seka
tunnistetuista riskeista ja mahdollisuuksista.

Jalkihoidon yleis id tavoitteita  ovat:
9 Alue saatetaan fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan.

1 Alueestajasielld olevista rakenteista ei aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle,
elaimille tai ihnmisille lyhyella eika pitkalla aikavalilla.

9 Tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon pitkalla aikavalilla mini-
moidaan.

1 Alue palautetaan biologisesti monimuotoiseksi elinymparistoksi. Vaihtoehtoi-
sesti alue ohjataan paikalliset tarpeet huomioivaan ja ymparistén kannalta kes-
tavaan uuteen maankayttoon.

1 Alue sopeutuu maisemaan.
9 Jalkihoito on kustannusten osalta realistista ja kohtuullista
Tunnistetuista riskeistd ~ ja mahdollisuuksista  johdet tuja sulkemistavoitte ita ovat:

1 Louhosjarven pintaosien veden laadusta ei aiheudu haittaa ihmisille tai elai-
mille. Louhosjarven ja ympariston vuorovaikutuksesta ei aiheudu haittaa ym-
paréivan alueen pohjavesille tai pintavesille. Maanalaisen kaivoksen lou-
hostéayttdjen vaikutus avolouhoksen veden laatuun minimoidaan.

1 Rikastushiekka -allas suljetaan siten, ettd hapen kulkeutumista lajitykseen ja

taten rikastushiekan sisaltdmien sulfidien hapettumista vahennetaan tasaa-
malla peittorakenteen lapivirtaamaa pitamalla peittorakenne kosteana.
9 Pyriittiallas suljetaan siten, etta seka pyriitin hapettumista e tta lapivirtaamaa

pystytdan rajoittamaan tehokkaasti sulkemisen jalkeen.

1 Rikastushiekka - ja pyriittialtaiden sulkemisrakenteet pystytaan toteuttamaan
kaivospiirin alueelta saatavilla olevista materiaaleista

1 Pieneen Tipasjarveen ja Sapsojokeen ei aiheudu ka  ivosalueelta sulkemisen jal-
keen sellaista kuormitusta, joka vaarantaisi kalaston elinolosuhteet tai heiken-
taisi vesistojen ekologista tilaa.
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3.9.3 Sulkemistoimenpiteet

Sulkemistoimenpiteet on laadittu huomioiden tunnistetut riskit ja mahdollisuudet
seké asetetut tavoitteet.  Suunnit elluilla sulkemistoimenpiteilla on tehty veden-
laatu - ja niihin perustuvat kuormitusarviot sulkemisen jalkeiselle ajalle.

Sulkemistoimet  esitetd&dn sulkemissuunnitelmassa yksityiskohtaisemmin. Sulke-
missuunnitelma litetddn YVA  -selostukse en. YVA -ohjelmaan esitetdaan pdd  kohdat
sulkemistoimenpiteista.

Avolouho s ja maanalainen kaivos

Sulkemissuunnitelma sisaltdd avolouhoksen siistimisen ja turvallistamisen siten,

ettd ihmisten ja eldinten tippuminen louhokseen estetdén ja siten, etta avolouhok-
sesta paasee pois myds louhosjarven muodostumisen jalkeen. Mikali avolouhok-
sesta on sulkemisvaiheessa kulkuyhteys maanalaiseen kaivokseen, se suljetaan

siten, etta kul ku maanalaiseen kaivokseen estetaa n. Samalla sulku véahentaa hyd-
raulista kontakti a avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen valilla . Kulku maanalai-
seen kaivokseen estetaan ja sinne asennetut laitteet puretaan.

Pintamaiden lajitysalueet

Pintamaan lgjitysalueille sijoitettua maa -ainesta hyddynnetddn kaivannaisjate alu-
eiden peittorakenteiss  a. Taméanhetkisen tiedon mukaan pintamaata ei jaa yli. Mi-

kali pintamaata jaisi yli, l1djitysalue tai -alueet muotoiltaisiin tasoittamalla alue ja
luiskaamalla maksimikaltevuuteen 1:3 ja alue/alueet kasvitettaisiin tarvittaessa
kylvamalla. Mahdollista ylijaam apintamaata voidaan myos hyoédyntaa alueen luon-

non mukaisessa pintamuotoilussa

Sivukivialue

Sivukivialueelle ei kaivostoiminnan paattyessa jaa tamanhetkisen tiedon mukaan
ldjitettya ainesta, vaan kaikki sivukivi hytdynnetdan maanalaisen kaivoksen tay-
toissa

Rikastushiekka  -allas
Rikastushiekka -altaan keskeisia suunnitteluperusteita ovat rikastushiekan edella
esitetyt laatuparametrit. Suunniteltuun sulkemisrakenteeseen on paadytty geoke-

miallisen tasapainomallinnuksen perusteella.

Tavoitteena on lapivirtaaman tasaus ja happivuon pienentyminen . Sulkemisraken-
teen toiminnalliseksi tavoitteeksi on valittu 0st or e and (sadanhan meyt-0
mista tasaava ja vahentava) peitto rakenne .

Peiton vaikutus  valitulla peittorakenteella ldjitykse n veden lapisuotautumiseen on
vain vahainen, mutta se estdd hapen kulkeutumista lajitykseen huomattavasti ,
koska peittorakenne pysyy kosteana. Suurin  keskim&&rainen vesipitoisuus
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saavutet aan mallinnuksen mukaisesti 80 cm paksulla moreenikerroksella. Peitto-
rakenteen paksuuden kasvattaminen tatd suuremmaksi ei lisaa peittorakenteen

kosteutta eika taten pienenna hapen kulkeutumista lgjitykseen.

Valtaosa rikastushiekka -altaan sulkemisen jélkeisista suotovesista voidaan johtaa
louhosjarveen, saavutetaan yksinke rtaisella peittorakenteella riittava kaasunvaih-
don vahentyminen sulfidien hapettumisen kannalta.

Sulkemistoimenpiteet:

1 Pinnanmuoto: ensisijaisena vaihtoehtona pidetaan reunalta viettdvaa muo-
toa, mutta myds muu muotoilu voi tulla kysymykseen. Muotoilu tehd aan
ensisijaisesti ldjityksella (riippuu rikastushiekan kaltevuuskulmasta).

9 Irtoava vesi kootaan pohjan kuivatusjarjestelmalla (tuotannon ja aktiivisen
sulkemistydn aikana). Vetta koottaessa jatemateriaali tiivistyy ja sen olete-
taan kayttaytyvan jokseenkin saturoituneen kaltaisesti. Kun peitto rakenne
on valmis, lajityksen kuivatus loppuu.

1 Rikastushiekka -alueen peittorakenne on 80 cm moreenikerros, jonka k -arvo
on 3, 0M40

1 Alue kasvitetaan tarvittaessa kylvamalla.

Suunniteltu peiterakenne on esitetty kuvassa 3-10.
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PEITERAKENNE
RIKASTUSHIEKKA-ALLAS

Kerros-
Rakennekerrokset paksuus (mm]

1. Puiden/pensaiden istutus (el syvdjuurisia)

2. Pinftakerros, orgaanista ainesta

3. Peittomoreenikerros 800
A

5

Pinnan muotoilu |a tasaus rikastushiekalla
Lajitetty rikastushiekka

Kuva 3-10. Sotkamo Silverin rikastushiekka -altaan suunniteltu  peiterakenne.

Pyriittial  las

Pyriit ti on ominaisu uksiensa perusteella  vaarallinen jate ja sisaltdd sulfideihin si-
toutuneita haitta -aineita, jolloin hapelle altistuminen lisaa haitta -aineiden vapau-
tumista . Ensisijainen sulkemissuunnittelun tavoite on lapivi rtaaman ja happivuon
minimointi. Eli  metallipitoisten suotovesien muodostuminen ja sulfidien hapettu-

minen sulkemisen jalkeen. Riittavan tiivis peittorakenne lapivirtaaman ja happi-

vuon minimoimiseksi saavutetaan kaytt amalla seka mineraali sen peittorakenteen
(moreeni) ja geosynteettisia tiivis  materiaalien (hdpe -kalvo n ja bentoniittimaton)
yhdistelma a.

1 Pinnanmuoto rakennetaan todennékdisesti kuperaksi, mutta se voidaan to-

teuttaa myos toiselle sivulle kallistuvaksi, kdyttaen maa - ja louhetayttoa.
Oleellista on, ettd pinnanmuoto mahdollistaa pintaveden poistumisen alu-
eelta.

91 Irtoava vesi kootaan pohjan kuivatusjarjestelmalla (tuotannon ja aktiivisen
sulkemistyon aikana). Vettd koottaessa jatemateriaali tiivistyy ja sen
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oletetaan kayttaytyvan jokseenkin saturoituneen kaltaisesti. Kun peitto ra-

kenne on valmis, lgjityksen kuivatus loppuu.
1 Peittorake nne sisaltdd seuraavat kerrokset ylhaalta alas lueteltuna:

puiden/pensaiden istutus (ei syvajuurisia)

kasvukerros, (pintamaa) 100 mm

ylempi moreenikerros 600 mm

alempi moreenikerros, (seulottu moreeni) 300mm

salaojamatto

mineraalinen tiiviste, bentoni ittimatto

HDPE-kalvo

muotoiltu pyriittirikaste / muu kiilauskerros kalvon asennusalustaksi

O O O 0O o oo o

PEITERAKENNE
PYRITTIALLAS

Kerras-

Rakennekerroksef paksuus (mm)
Puiden/pensaiden istutus (ei syvajuurisial
Pintakerros, orgaanista ainesta
Ylempi mareenikerros 600
Alempi moreenikerros, {seulottu moreeni) 300

Salaojamatto

Mineraalinen tiiviste, benteniittimatto (&4 kg/m2)

HOPE-kalvo 1,5 mm

Kuivala jitetty pyrittirikaste, pinta muotoiltu foimnnan aikana

QA e

Kuva 3-11. Sotkamo Silverin  pyriitti altaan suunniteltu peiterakenne.
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3.94 Sulkemisen aikainen vesienkasittely ja vesist Ovaikutukset
Edella mainitut sulkemistyot toteu tetaan aktiivisen sulkemisvaiheen aikana. Aktii-

visen sulkemisvaiheen aikana vesia ohjataan edelleen tarvittavilta osin vesienka-
sittelyyn. Kun vesienkasittelylle  ei ole enda tarvetta  vesienkasittelyrakenteet pu-
retaan , jotta pintavedet paatyvat hallitusti ojastoihin. Pintavalutuskentille ei joh-
deta vesia aktiivisen sulkemisvaiheen jalkeen.

Sulkemisen jalkeiset vesikiertokaaviot louhoksen tayttymisvaiheessa ja tayttymi-
sen jalkeen esitetaan alla (Kuva 3-12 ja Kuva 3-13).

Osa ylapuolisen
valuma -alueen
vesistd ja

reunavalunta

Suotuma

75 % Rikastushiekka -
Avolouhos allas

(Y (20 ha)

¢

Pohjavesi

Suotuma Nimisenjoen suuntaan
——» 25%

PE Suotuma ja
pintavalunta

T 100 %

Pyriittiallas (1 ha)

Kuva 3-12. Sulkemisen jalkeinen vesikierto (louhoksen tayttymisvaiheessa).

Reunavalunta
ja osa
ylapuolisen Ylivuoto Pieni Tipasjarven suuntaan PE
valuma -

PE alueen vesista

Suotuma

75 % Rikastushiekka -
Avolouhos allas

(4 ha) (20 ha)

f

Pohjavesi

Suotuma Nimisenjoen suuntaan
——» 25%

PE Suotuma ja
pintavalunta

T 100 %

Pyriittiallas (1 ha)

Kuva 3-13. Sulkemisen jalkeinen vesikierto (louhoksen taytymisen jéalkeen). P = Precipitation, sadanta, E=Eva-
poration, haihdunta
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Sulkemisen jalkeisesta kuormituksesta on tuotettu sulkemisen jalkeinen kaivos-

alueen kokonaiskuormitusarvi 0, johon vesistovaikutusarvio perustuu. On huomi-
oitavaa, ettéa vesitase muuttuu sulkemisen jalkeen.  Kaivosalueelta poistuva vesi-
maara pienenee huomattavasti kaivoksen kuivanapitopumppauksen lopettamisen
jalkeen. Vesistoon aiheutuva kuormitus pienenee toiminnanaikaisesta toteutetta-
vien sulkemistoimenpiteiden seurauksena . Lisaksi alueen ve sien virtaussuunnat
palautuvat alueen alkuperaista tilaa muistuttavaksi (Kuva 3-14).

Rikastushiekka -altaasta Nimisenjoen suuntaan kulkeutuu arviolta 25 % suotove-
sista ja Pieni Tipasjarven suuntaan noin 75 % vesista. Nimisenjoen suuntaan me-
nevasta kuormituksesta 20 % on arvioitu kulkevan Heikkisenpuron kautta ja 80 %
Koivupuron kautta

Sulkemisen jalkeen suurin kuormitus aiheutuu suoloista, kuten natriumista, kaliu-
mista, kalsiumista, magnesiumista, kloridista ja sulfaatista . On huomattava, etta
sulkemisen jalkeen kaivokselta vesistdihin paatyva kuormitus pienenee kaivoksen

toiminnan aikais esta eika silla arvioida olevan vaikutusta alapuolisten vesistojen
ekologiseen tilaan yhdenkaan luokittelutekijan osalta. Kuormitukset eivat my  6s-
k&an haittaa mahdollista kalastusta tai muuta virkistyskayttéa alapuolisissa vesis-

toissa.
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4 Tarkasteltavat vaihtoehdot ja hankekuvaukset

4.1 Tarkaste ltavat vaihtoehdot

Hankkeen ymparistbvaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan kahta paatoteu-
tusvaihtoehtoa (VE1) ja (VE2). Lisdksi tarkastellaan ns. nollavaihtoehtoa (VEO) eli

tilannetta jossa hanketta ei toteuteta, vaan toiminta jatkuu voimassa olevan ym-
paristéluvan mukaisena. YVA  -menettelyssa esitettavat vaihtoehdot ovat seuraa-

vat:

VE 0: Kaivoksen toiminta jatkuu voimassa olevan luvan mukaisesti 600 000 t/iv
malmituotantokapasiteetilla vuo den 2025 loppuun asti . Malmituotannon nostoa ei
toteuteta eikd t uotantoaikaa jatketa. Rikastushiekka -altaan laajennusta ei toteu-
teta. Nykyi std rikastushiekka -allasta korotetaan  tasoon +234 m mpy toiminnan
aikana . Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon.

VE 1: Malmituotanto nostetaan maksimissaan 800 000 t:iin/v ja tuotantoaikaa

jatketaan vuoteen 203 5 asti. Maanalaista kaivosta syvennetdan 1 km maanpinnan

tason alapuolelle. Pyriittiallasta korotetaan ja laajennetaan . Rikastushiekka -altaan
laajennus toteutetaan Hanhipetaikdn pohjoispuolelle. Vedet johdetaan nykyisen

luvan mukaisesti Koivupuroon tai vaihtoehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taival-

jarven kautta Tipasjarven Olkilahteen

VE 2: Malmituotanto nostetaan maksimissaan 800 000 t:iin/v ja tuotantoaikaa

jatke taan vuoteen 203 5 asti. Maanalaista kaivosta syvennetaan 1 km maanpinnan
tason alapuolelle. Rikastushiekka -altaan laajennus toteutetaan Hanhipetaikdn ete-
l[apuolelle. Pyriittiallasta korotetaan ja laajennetaan . Vedet johdetaan nykyisen lu-
van mukaisesti Koivu  puroon tai vaihtoehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taivaljar-

ven kautta Tipasjarven Olkilahteen

YVA-menettelyssa tarkastellaan myds rikastushiekan sijoittamista maanalaisen
kaivoksen tayttoihin. Rikastushiekkaa on suunniteltu sijoitettavan tayttoihin joko
sellaisenaan tai kiviainekseen yhdistettyna.

Rikastushiekka -alueen laajennuksen sijaintivaihtoehdot esitetyissa YVA -vaihtoeh-
doissa on esitetty kuvassa 4-1.
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Kuva 4-1. Rikastushiekka -altaan sijainti esitetyissa YVA  -vaihtoehdoissa.

4.2 Hankevaihtoehtojen kuvaus

Taman YVA -hankkeen tarkoituksena on malmituotannon  lisdaminen, toiminta -ajan
pidentaminen, rikastamon kapasiteetin ja rikastushiekka -allasalueen kasvattami-
nen nykytilan mukaisesta. Rikastushiekka -altaan laajentamiselle on kaksi erillistéa

vaihtoehtoa, jotka on eriytetty hankevaihtoehdoiksi VE1 ja VE2.

Vaihtoehdossa VEO puhdistetut ylijadmavedet johdettaisiin Sapsojoen vesistoalu-

een Koivupuroon , joka toimii nykyisinkin vesien purkureittiné . Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 vedet johdettaisiin  joko nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon tai vaihto-
ehtoisesti jaetusti Koivupuroon s ekéa Taivaljarven kautta Tipasjarven Olkilahteen.
Hankevaihtoehdot ovat muutoin samanlaiset.
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Nykytila on kuvattu edella luvussa 3 ja se vastaa hankevaihtoehtoa VEO , jossa
hanketta ei toteuteta.

42.1 Malmituotannon kasvattami sen ja tuotantoajan pidentami sen vai-
kutus tuotantoprosessiin

Malmituotannon kasvattaminen edellyttdd maanalaisen kaivoksen louhintamaaran

nostamista ja maanalaisen kaivoksen syventamistd. Lahtokohtana pidetdan lou-
hinnan ulottamista kilometrin syvyyteen ja vuotuisen malmituotannon eli rikasta-
mon syoton nostamista ~ maksimissaan 800 000 tonniin vuodessa. Sivukivia louhit-

taisiin keskimé&arin talléin noin 500 000 - 600 000 tonnia vuodessa. Vuotuinen ko-
konais louhintamaard on  keskimaarin 1,3 -1,4 miljoonaa tonnia vuodessa vuosina

202 5-2035. Ymparistdluvan 155/2020 mukainen vuotuinen maksimilouhinta-

maara ei kasva 1,8 Mt tasosta.

42.1.1 Avolouhos

Malminlouhinta painottuu maanalaiseen kaivokseen eika avolouhoksen koko me r-
kittavasti kasva nykytilaosiossa kuvatusta. Avolouhoksesta voidaan louhia taytto-

kivia ja mahdollisesti kaivosalueen rakennustdissa kaytettavaa kivea . Avolouhok-
sesta vuosina 202 5-2035 louhittavat maarat  ja tarvittava avolouhoksen koko ar-
vioidaan YVA -menett elyn aikana.

4.2.1.2 Maanalainen kaivos

Malmituotannon nosto edellyttaa tunneliverkoston ulottamista riittdvan syvalle ja

riittavan lahelle tulevia maanalaisia louhoksia. Louhosten méaarat ja koot seka tun-
neliverkoston laajuus arvioidaan nykytilasta saatavilla ole van tiedon perusteella.
Vinotunnelia arvioidaan jatkettavan kilometrin syvyyteen vuoteen 203 5 mennessa.

Tunneliverkoston louhinnassa muodostuu raakkua eli sivukived. Tunnelinlouhin-
nassa muodostuvan raakun maara arvioidaan nykytilan mukaisen toiminnan mu-
kaisesta toiminnasta saatavien tietojen perusteella. Tamé muodostaa kokonaisuu-
dessa hankevaihtoehdossa syntyvan raakun maaran. Tunnelinlouhinnassa muo-
dostuva sivukivi kaytetadn lahtdkohtaisesti tdysmaaraisesti malmilouhosten tayt-
tokivena eli sita ei pysyvast i lajiteta sivukivialueelle.

Mikali sivukivea ei muodostu riittavasti kaivostaytdn tarpeeseen, louhosten tayt-
tamiseen kaytetaan rikastushiekkaa tai avolouhoksesta louhittavaa kivea.

Maanalaisen k aivoksen syventdmisen vaikutus energiankulutukseen arvioidaa n
nykyisen syvyisen kaivoksen syvyyden ja energiakulutustietojen saatavan tiedon
perusteella. Kaivosta syvennettdessa kaivoksen ilmanvaihdon ja kuivanapito-
pumppauksen vaatima séhkdteho kasvaa. My6s kuljetusmatkat kasvavat kaivosta
syvennettdessa, joka lisA & kuljetuksessa kaytettdvan polttoaineen maarda.
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Suurempien louhintamaarien vaikutus kaivoskoneiden energiankulutukseen arvi-
oidaan osana YVA -menettelya.
4.2.2 Malminkasittely ja rikastus prosessi
Malminkasittelyn ja rikastuksen osalta prosessivaiheet pysyvat samo ina kuin ny-
kytilan mukaisessa toiminnassa . Mahdolliset muuto starpeet nykytilan mukaisiin
yksikkoprosesseihin, valivarastoihin ta i toiminta -aikoihin arvioidaan YVA  -menette-

lyn aikana.

Tuotantomaaran kasvattamisen vaikutukset prosessikemikaalien , muiden tarveai-
neiden ja energian kulutukseen rikastusprosessissa arvioidaan osana YVA -menet-
telya.

4.2.3 Vaikutus kaytettavien kemikaalien, polttoaineiden ja rajahteiden
maaraan.

Tuotantokapasiteetin noston vaikutukset arvioidaan nyky tilan m ukaisten toteutu-

mien ja suunnitellun tuotantomaaran perustee lla. Arviot toteutetaan  nykytilan ta-
paan kaivo salueen toiminnoille  erikseen. Mahdolliset muutokset kaytettavissa ke-
mikaaleissa, polttoaineissa ja rajahteissa ja niiden vaikutukset arvioidaan YVA-

m enettelyn aikana.

4.2.4 Vaikutus rikastushiekan ja vesien hallintaan

4.2.4.1 Rikastushiekan lajitys

Rikastushiekan lgjittamistapoja rikastushiekka -altaaseen tarkastellaan YVA -me-
nettelyn aikana. Lahtdékohtaisesti rikastushiekan lgjitys toteutetaan nykytilan mu-
kaisesti markalajityksend eli  spigotoimal la se lietteena rikastushiekka -altaan reu-
napadolta . Vaikutukset kaivoksen vesienhallintaan arvioidaan taman menetel man
mukaisena. Konseptuaalisella tasolla menettelyn aikana tarkastellaan myos 1aji-

tettdvan lietteen lisdsake  uttamis ta ja kuivalgjitysta ennen sen sijoittamista rikas-
tushiekka -altaaseen. Vaihtoehtoisten  menetelmien tarkastelu t siséltd vat arviot
vaikutuksista  rikastushiekan lgjitystiheyteen ja kaytettavyyteen kaivostaytdssa
seka ymparistdvaikutukset vesienhallinna nja polyn osalta.  Rikastushiekan maara
jalaatuon sama VE 1:ssd ja VE2:ssa.

4.2.4.2 Rikastushiekan kayttd kaivostaytdssa ja sen vaikutukset

Rikastushiekka a pyritdan kayttamaan kaivostaytdssa, jotta avolouhoksesta ei tar-
vitsisi erikseen louhia tayttokivea maanalai seen kaivokseen. Samalla tadma pienen-
taa altaaseen lgjitettavan rikastushiekan maaraa.
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Lahtokohtaisesti rikastushiekan kaytto kaivostaytossa toteutetaan lastaamalla kai-
vinkoneellar ikastushiekka -altaalle lajitetty, riittavan kuiva rikastushiekka kuorma -
auto on, jolla se siirretddn  maan alle ja kipataan suoraan taytettavaan louhokseen.

Tayttd toteutetaan yhdessa sivukivitayton kanssa tai pelkastdan rikastushiekka-
tayttona. Taytettdvan louhoksen alapuol iseen perddn tehdaan tarvittaessa tuki-
penger sivukivesta.

Lisédsakeutetun ja suodatetun rikastushiekan kayttéa kaivo staytdssa arvioidaan
YVA-menettelyn aikana  mm . t &yton teknis en toteutettavuu den ja rikastushiekan
pitkaaikaiskayttaytymis  en kannalta

Kaytett &van rikastushiekan méaaraéa arvioidaan YVA -menettelyn aikana, huomioi-
malla toiminnan aikana muodostuvat sivukivet ja toisaalta myos patokorotuksiin
tarvittavat rikastushiekkamaarat.

4.2.4.3 Vesienhallinta

Vesikierron ja vesienkasittelyn  arvioidaan pysyvan paapiirt  eissaan nykytilaa vas-
taavana.

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 rikastushiekka -altaan laajennus kasvattaa alueelle tu-
levaa vesimaaraa uuteen rikastushiekka -altaaseen kohdistuvan sadannan verran.
Liséksi vaihtoehtojen mukainen malmituotannon nosto lisdé rikastushi ekka -altaa-

seen rikastamolta tulevan veden ja rikastushiekan maaraa.

Rikastushiekka -altaan laajennuksen vaikutus vesitaseeseen maaritetaan useim-

min toistuvan sadannan ja sdan aaritilanteiden tarkastelun perusteella. Rikastus-

hiekka -altaan taseeseen vaikutta  a sadannan ja rikastamolta tulevien jakeiden li-
saksi rikastushiekka -altaasta tapahtuva suotauma ja haihdunta, seka altaasta teh-

tavat pumppaukset. Rikastamolta tuleva syo6ttd, sadanta, haihdunta, suotauma ja
pumppaukset huomioidaan kaivoksen vesitasemallinnu ksessa tarkasteltavien
vaihtoehtojen mukaisesti.

Malmituotannon nosto vaikuttaa rikastamon vedenottotarpeeseen. Rikastamon
vedenoton muutokset vaikuttavat kaivoksen vesitaseeseen raakavedenpump -
pausmuutosten ja kaivoksen sisdisen vesitaseen muutosten myota . Vedenotto ri
kastamolle huomioidaan tarkasteltavien vaihtoehtojen mukaisesti.

Kaivoksen kalliopohjavesien muodostuminen on arvioitu kaivokselle tehdyssa vesi -
tasemallinnuksessa. Muodostuvan kalliopohjaveden maaraa tarkennetaan olemas -
sa olevan mittaustie  don ja tarkasteltavien vaihtoehtojen mukaisten malmituotan -
tomaérien pohjalta.

VEL1 ja VE2 mukaisesti malmituotannon kasvu vaikuttaa kaivoksen kokonaisvesita -
seeseen rikastushiekka -altaan vesitaseen, rikastamon vedenkayton muutosten ja
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kaivoksen kuivatusves imaarien osalta. VE1 ja VE2 osalta purkuvesimaara vaihto-
ehtojen mukaisille purkureiteille kasvaa nykytilanteeseen verrattuna.

Toteutusvaihtoehdoissa VE1 jaVE2 m aanalaista kaivosta syvennetéaén 1 km maan-
pinnan tason alapuolelle . Tuotantovaiheessa kaivos pid etaén kuivana, ja pump-

paamoja rakennetaan lis&éa. Kaivoksen syventamisen vaikutu kset pohjaveden pin-
nantasoon seka arvioinnin menetelméat on esitetty kappaleessa 7.7.

425 Vaikutus kaivannaisjatteisiin ja - jatealueisiin

Muodostuvien pintama iden, sivukiven, rikastushiekan , p yriitin  ja vesienkasittelyn
lietteen arvioidaan pysyvan laadultaan nykytilassa kuvatun mukaisena . Hylkykivea
muodostuu, mikali esirikastus otetaan tuota ntomittakaavassa kayttoon. Hylkykivi

vastaa ominaisuuksiltaan sivukivea.

Muodostuvien pintamaiden mé&éra arvioidaan YVA-menettelyn aikana. Nama vaih-
televat VE1 ja VE2 altaan sijoitusvaihtoehdoissa. Myds mahdollisten uusien pinta-
maiden lajitysalueiden tarve arvioidaan YVA -menettelyn aikana.

Sivukived muodostuu arviolta 500 000 -600 000 tonnia vuodessa VEL1 ja VE2 vaih-
toehdoissa. Molemmissa vaihtoehdoissa kaikki muodostuva sivukivi kaytetaan kai-
vostaytoissa tai kaivosalueen rakentamisessa eika alueelle jaa sul jettavaa sivuki-
vialuetta toiminnan paatyttya

Rikastushiekka -altaan ja pyriittialtaan tarvittava kapasiteetti arvioidaan rikasta-
mon 800 000 tonnin vuosikapasiteetilla. Arvio alueiden koosta ja lopullisista 1dji-
tyskorkeuksista tehdaan lgjitysmallinnuksen p erusteella. Mallinnuksessa ei huomi-
oida rikastushiekan hyddyntamista kaivostaytdssa tai patokorotuksiss a. Ldjitys-
mallinnukset paivittyvat toiminnan aikana ja niiden perusteella maaritetdédn kus-

sakin vaiheessa tarpeellinen rikastushiekka -altaan korotustaso. Muodostuvan ri-
kastushiekan kokonaismaaréa on molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 7 miljoo-

naa tonnia.

Tuotettavan  pyriitin  kokonaismaaraksi arvioidaan hankevaihtoehdoissa noin
250 000 tonnia. Pyriitti myydaéan ensisijaisesti tuotteena asiakkaalle, mutta tarv it-
tava lgjitys kapasiteetti, korkein lgjitystaso ja ymparistévaikutukset arvioidaan tuo-

tettavan kokonaismaaran perusteella

Vaihtoehdoissa VE1ljaVE2 vesienkasittelyssa syntyvan lietteen maara kasvaa jon-
kin verran vesimaaran kasvaessa. Syntyva sakka sijoite taan nykytilan mukaisesti
rikastushiekka -altaaseen .

4251 Malmituotannon noston vaikutus kuormituksiin

Kaivokselta tuleviin vesistokuormituksiin vaikuttaa malmin tuotannon nostosta
johtuen VE1 ja VE2 osalta rikastamolta tulevan kuormituksen kasvu,
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kalliopohjaves ien mé&aran kasvu, seké rikastushiekka -altaan laajennuksen pinta -
alan kasvusta johtuva valumavesien maaran kasvu. Lisaksi kuormituksiin vaikut-

taa alueen sisainen vesikierto, vesien kasittely ja tarkasteltavien vaihtoehtojen

mukaiset muutokset purkureiteissa . Vaikutukset huomioidaan YVA  -menettelyn ai-
kana laadittavassa kaivoksen vesi - ja kuormataseessa.

4.2.6 Rikastushiekka - ja pyriittialtaan laajentaminen

Rikastushiekka -altaan molempien laajennusvaihtoehtojen sijainnit on esitetty ku-
vassa 4-1. Molemmissa vaihtoehdoissa uusi rikastushiekka -allas tule e kiinni ny-
kyiseen rikastushiekka -altaaseen.

Rikastushiekka -altaan laajennukselle tarkastellaan kahta toteutus vaihtoehtoa,
joissa molemmissa laajennusalueen koko on noin 30 hehtaaria. = Molem missa to-
teutusvaihtoehdoissa arvioidaan tarvittavien rakennusmater iaalien tarve itse al-
taanrakentamise enjaedelleen altaan sulkemista varten. Lahtdkohtaisesti altaiden
rakentamiseen pyritdan kayttamaéan vain kaivosalueelta 16ytyvia materiaaleja. Al-
taan sijoittamisessa otetaan huomioon riittavan lgjityskapasiteetin saavuttaminen

ja altaan sijoittamisen vaikutus rikastushiekka - ja pyriitti altaan sulkemiseen tar-
vittavan moreenin saatavuuteen.

Pyriittialtaan sijainti pysyy molemmissa vaihtoehdoissa s amana kuin se on nyky-
tilan mukaisessa toiminnassa , mutta sitd korotetaan nykyista rh -allasta vasten .
Altaan vaatima pinta -ala ja kork ein ldjitys taso arvioidaan YVA -menettelyn aikana.

4.2.6.1 VE1 rikastushiekka -altaan rakenteiden kuvaus

Vaihtoehdossa VE1 rikastushi ekka -altaan laajennuksen pohjarakenteena  toimii
alueella oleva luontainen tur vetiiviste . Pohjatutkimusten perusteella alueella on
paksut kerrokset hyvalaatuista maatunutta turvetta . Maapohjan soveltuvuus ri-
kastushiekka -altaan pohjarakenteeksi arvioidaan YV A-menettelyn aikana.

Nykyisten altaiden rakentamisen yhteydessa on suoritettu koekenttarakenteita,

joiden avulla on testattu turvetiivisteen rakentamisen tyétapoja ja tiivistetyn ker-

roksen toteutuneita vedenlapaisevyyksia. Tydtavat on todettu toimiviksi n ykyisten
altaiden allaspohjien rakennusvaiheessa. Naita ty6tapoja ja kokemusta nykyisten

altaiden rakentamisesta tullaan hyodyntamaan uuden altaan pohjarakenteen to-
teutuksessa , mikdli VE1 mukainen allas valikoituu toteutettavaksi sijainniksi rikas-
tushiekka -altaalle.

VEL1- patorakenteen toteuttamisvaihtoehtoja tarkastellaan YVA -menettelyn aikana.
Patorakentee n toteutusvaihtoehdoissa huomioidaan padon tekninen toiminta koko
sen elinkaaren aikana  huomioiden toteutettavat patokorotukset . Patomateriaalina
kaytetaan kaivos alueel la saatavilla olevia  kivenndismaita, louhetta, murskeita ja
nykyisen rikastushiekka -altaan rikastushiekkaa. Patorakenteeseen ja
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pohjarakenteen paélle toteutetaan tarvittavat ~ suotovesien keraysjarjestelmat.
Pato- ja pohjaraken ne toteutetaan yhtenaisena kokonaisuut ena siten, ettd altaan
operointi on kustannustehokasta koko sen elinkaaren ajan pato - ja ymparistotur-

vallisuus huomioiden.

Laajennusalue tulee kiinni nykyiseen altaase en, jolloin olemassa olevan altaan pa-
tokorotus ja alkupato toimivat uuden altaan siséluiskana sen louna is- ja itéreu-
nalla. Nykyisen altaan alkupadon ulkoluiskaan tehdaan tarvittavat muutokset

Uuden rakennettavan altaan reunapadon rakenne ja korkeus maari  tetddn YVA -
menettelyn aikana . Suon ylittavalla turpeisella osuudella tukipenkereen rakenta-
minen edellyttdd massanvaihtoja, tyotapoja arvioidaan YVA -menettelyn aikana.
Pohjois - ja luoteislaidalla patolinja tullaan viemaan lahelle nykyista allasalueelle

johtavaa tietd. Hanhipetaikdn pintamaan ja moreenin ldjitysalueen puolella pato-

linja nostetaan nykyista pengerta vasten. Alkupadot suunnitellaan siten, etta niita

on mahd ollista korottaa ylavirtaan lgjitystoiminnan edetessa. Korotuksissa tullaan
hyddyntaméaan rikastushiekkaa. Taman lisdksi lgjitystasoa nostetaan alavirtaan

nykyista rikastushiekka  -altaan patoa ja Hanhipetdikon pengerta vasten. Tarvittava
patokorotustaso maar itetddn YVA -menettelyn aikana.

4.2.6.2 VEZ2 rakenteiden kuvaus

Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka  -altaan laajennuksen pohjarakenteena toimii
alueen luontainen  maapohja . VE2 -alueella eiole VE1-alueen tapaan paksua turve-
kerrosta. Alueen maapohjan soveltuvuutta pohjar akenteeksi sellaisenaan arvioi-
daan YVA -menettelyn aikana mm. selvittamalla maa -aineksen vedenla-
paisevyytta.

VE2-patorakenne toteutetaan VE1  -vaihtoehdon tapaan kaivosalueella saatavilla
olevi sta rakennusmateriaaleista . Patorakenteen toteuttamisvaihtoehtoja tarkastel-

laan YVA -menettelyn aikana.

Laajennusalue tulee Kiinni osittain kiinni  nykyiseen altaaseen, jolloin olemassa ole-
van altaan patokorotus ja alkupato toimivat uuden altaan siséluiskana sen luoteis-
reunalla . Nykyisen altaan alkupadon ulkoluiskaan tehd aan tarvittavat muutokset.

Pato ja pohjarakenne suunnitellaan kokonaisuutena ja ldjitysalueen toimivuutta
sen koko elinkaaren aikana arvioidaan VE1-vaihtoehdon tapaan.

Alkupadot suunnitellaan VE1  -toteutusvaihtoehdon tapaan siten, etta niitd on mah-
dollista korottaa ylavirtaan ldjitystoiminnan edetessa. Korotuksissa tullaan hyo-
dyntamaan rikastushiekkaa. Taman liséksi lgjitystasoa nostetaan alavirtaan ny-

kyista rikastushiekka -altaan patoa ja Hanhipetdikdn pengerta vasten. Tarvittava
patokorotustaso maaritetddn YVA -menettelyn aikana.
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4.2.7 Sulkemissuunnitelma  toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2

Sulkemissuunnitelma on paéapiirteissddn saman lainen molemmissa  toteutusvaih-
toehdoissa, ja vaikutusarviot perustuvat nykytila n sulkemissuunnitelman mukai-
siin ratkaisuihi n. YVA-menettelyssé arvioidaan kaivosalueelta saatavilla olevan
moreenin riittavyyttd su unnitelman mukaisiin sulkemisratkaisuihin. Rikastus-
hiekka -altaan sijain nin vaikutus sulkemisen jalkeisiin ymparistdvaikutuksiin huo-
mioidaan YVA-menettelyssa.
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5 YVA-men ettely
51 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet
Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA -menettely) on sdadetty YVA -
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017) seka YVA -lain  muutoksella
(216/2019). YVA -menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennékoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA- menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paa-

toksen pohjalta . Tassa hankkeessa YVA -menettelyn tarve  tunnistettiin rikastus-
hiekka -alueen laajentamista koskevan tarveharkinnan kautta, jo sta ELY-kesku s
teki paatoksen kesélla 2022.

Hankevastaavana tassé hankkeessa toimii Sotkamo Silver Oy ja yhteysviranomai-

sena Kainuun ELY -keskus. Taméan ymparistévaikutusten arviointiohjelman laatimi-
sesta on vastannut konsulttityona AFRY Finland Oy, jonka YVA -tydryhmé on esi-
tetty YVA -ohjelman alussa.

5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisaltd

YVA-lain tavoitteena on edistad ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yh-
tendistd huom ioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoit-
teena on lisata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenette-

lyssa hankesuunnittelun mahdolli simman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ol-

lessa vield avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen

tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA -
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuot-

taa tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA -menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty
kuvassa 5-1.

5.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestéda ennakko-
neuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten

kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistédd hankkeen vaatimien arviointi -
, suunnittelu - jalupamenettelyj en kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan

ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen

laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Taman hankkeen e nnakko-
neuvottelu Kainuun ELY -keskuksen , Sotkamon kunnan , Kainuun SOTE :n ja Poh-
jois -Suomen AVIE:n kanssa pidettin  15.9.202 2.
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Kuva 5-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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5.2.2 YVA-ohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA -menettely) ensimmaisessa vai-
heessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA -ohjelma), joka on
suunnitelma (tyoohjelma) YVA -menettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista
selvityksista. Ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, sen
vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Liséksi kuvataan hankkeen ympa-

riston nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistévaikutusten arviointimenetelmiksi

seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta

YVA-menettely kynnistyy virallisesti, kun YVA -ohjelma jatetdan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA -menettelyn alkamisestaja YVA  -ohjelman
nahtavilla olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakdisen
vaikutusaluee n kunnissa. Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispéivasta

ja kestaa 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentad enintdan 60 paivan
mittaiseksi). Tand aikana YVA  -ohjelmasta voi esittaa mielipiteitd yhteysviranomai-

selle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta.
Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa

niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilla olon paattymisesta.

5.2.3 YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA - selostus) laaditaan arviointiohjelman

ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA -selostuksessa esi-
tetddn muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus
hankkeen ja sen vaiht  oehtojen todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuk-

sista, niiden lieventadmisestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot

YVA- menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointise lostuksesta samalla ta-
voin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 paivaa

ja enintdan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla

seka muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhte ysviran-
omaiselle. Viranomainen ottaa huomioon annetut mielipiteet ja lausunnot omassa
perustellussa paatelmassaan.

5.24 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyy-

den ja laadun seka laatii taman jalkeen p erustellun paatelmansa hankkeen mer-
kittavista ymparistovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdén yhteenveto

YVA- selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.
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Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA -selostuk sen

lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun mééaraajan paatty-

misestd. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun pdatelméan tiedoksi hanketta
kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa
maakuntien liit  oille ja muille asianomaisille viranomaisille seké julkai see paatelman
yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdva ymparistdvaikutusten arvioin-

tiselostus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etté perus-
teltu paatelma on ajan tasalla lupa -asiaa ratkaistaessa.
Hankkeen YVA -menettelyn suunniteltu eteneminen on esitetty kuvassa 5-2.
|
89 101112 1 23 4 5 6 7 8 91011121 23
YVA-ochjelma

YVA-chjelman laatiminen
YVA-chjelma nahtavilla (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)
Viranomaisneuvottelu

Yleisotilaisuus

YVA selostus

Arvicintiselostuksen laatiminen

Erillisselvitykset

Arvicintiselostus nahtavilld (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paitelma

Viranomaisneuvottelu

Yleisétilaisuus

Kuva 5-2. Hankkeen YVA -menettelyn suunniteltu eteneminen .

5.3 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus
YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osa-
puolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA -menettelyyn osallistu-

misella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viran-
omaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhtei-
sdjen ja saatidid en, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, va-
listd vuorovaikutusta ymparistbvaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena
keskeisena tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

Kuvassa 5-3 on esitetty hankkeen YVA  -menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Kainuun ELY-keskus
(Yhteysviranomainen)
Sotkamo Silver Oy

(Hankevastaava) Lausuntoja antavat
viranomaiset ja

muut tahot

YVA-MENETTELYN
OSAPUOLET

AFRY Finland Oy Tiedotusviélineet
(YVA-konsultti)

Sotkamon kunta

Asukkaat ja
maanomistajat

Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kuva 5-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.3.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA -ohjelman nahtavilla olosta internet -sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA -ohjelma on nahtavilla kunnissa sek& mihin
mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielip iteet tulee toimittaa. Nahtavilla

oloaikana hankkeen lahialueen yhteistt, asukkaat ja muut asianomaiset voivat
esittdd mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystar-
peesta seka siitd, ovatko YVA  -ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnite Imat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut
mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan
YVA- selostuksessa.

YVA-menettelyn myohemmaéassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan
nahtavilla ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

5.3.2 Tiedotus - ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus - ja
keskustelutilaisuus YVA -ohjelman nahtavilla oloaikana . Yhteysviranomaisen koolle
kutsumassa tilaisuudessa esitellaan hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on
mahdollisuus esittda nakemyksiaan hankkeesta ja  ymparistovaikutusten arvioin-
nista. Tilaisuuksien jarjestdmisessa seurataan viranoma isten ohjeistusta COVID -
19 pandemia an liittyen.

Toinen tiedotus - ja keskustelutilaisuus jarjestetaéan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksen  valmistuttua.  Tilaisuudessa esitelladn  ymparistovaikutusten
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arvioinnin tu loksia . Yleisolla on mahdollisuus esitta & nakemyksiaan tehdysta ym-
paristovaikutusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviran-
omaisen yllapitamalla YVA  -hankkeiden internet - sivulla.

5.3.3 Seuranta ryhmatydskentely

YVA-menettelya se uraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seu-
rantaryhmé. Seurantaryhm&n kokoonkutsujana toimi vat hankevastaava seka
YVA-konsultti . Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja
nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, ettd tyon aikana kaytettavat tiedot

ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhméatyoskentelyyn voivat
osallistua kaikki halukkaat.

Seura ntaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seké esittaa mieli-
piteitd ympéaristdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka sita tukevien
selvitysten laadinnasta. Seurantaryhman kokoonpano on seuraava:

1 Tipasojan kylayhdistys

Tipasojan kala stusosakaskunta
Ylisotkamon kalastusosakaskunta
Alasotkamon kalastusosakaskunta
Sotkamon luonto ry

Sotkamon kunta , ymparistbnsuojelu
Sapsojoen kylayhdistys

Metséahallitus

Kainuun SOTE

Kainuun ELY -keskus

UPM

kaivospiirin  lahialueen maanomistajat seka vakituiset ja vapaa -ajan asuk-
kaat

=4 =4 =4 -4 4 -4 -8 A -4 -8 -

Seurantaryhma on kokoontunut  YVA-ohjelman aloitusvaiheessa lokakuussa 2022
seka tammikuussa 202 3. Seuraava kokous pidetddn maaliskuussa 2023. Seuran-
taryhméa kokoontuu vahintaan kolme kertaa vuodessa.

534 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallin-
non seka hankkeesta vastaavan internet -sivujen valityksella  (www.silver.fi ).

YVA- menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten
sidosryhmien nakemysta tiedonsaannin riittavyydestd. Hankkeesta ja sen YVA -
menettelysta tiedottamista pyritddn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se

vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

79


http://www.silver.fi/

Sotkamo Silver Oy

A F R Y Rikastushiekka -allasalueen laajentaminen

AF P& YVA-ohjelma
F POYRY
2.3.2023

6 Hankealuee n nykytila

6.1 Kaavoitus , maankéaytto, rakennettu ymparisto ja kulttuurihis-
torialliset arvot

6.1.1 Kaavoitus

6.1.2 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, joka on hyvaksytty 7.5.2007

ja vahvistettu 29.4.2009. Hankealue on maakuntakaavassa  osoitettu m erkinnalla
EK (kaivos tai kaivostoimintaan liittyva alue) (Kuva 6-1). Hankealue rajautuu ete-
l&ssa luontomatkailun kehittamis alueeseen . Hankealueesta n. 1,8 km etelaan ja n.

8 km kaakkoon on Natura  -alueeksi osoitettuja alueita. Lahin pohjavesialue sijait-
see n. 4 km: n etaisyydellda hankealueesta lounaaseen. Hankealueen ymparistossa
on liséksi osoitettu  muita luonnonsuojelualueita (SL), tur vetuotantoalueita (EOt)
seka luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita (luo).

Kainuun maakuntakaavoitusta on taydennetty vaihemaakuntakaavoin. Ensimmai-

sessd vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan puolustusvoimain ampuma - ja har-
joitusalueita  seka niiden melualueita. Vaihemaakuntakaava on asetettu lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto -oikeuden paatoksell a 16.2.2015. Vaihemaakunta-

kaavassa ei ole kaivospiirid tai sen ymparisttéa koskevia merkintdja.

Kainuun kaupan  vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa
7.3.2016. Vaihemaakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltdan seudullisten kau-

pan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Vaihemaakunta-
kaavassa ei ole kaivospiirid tai sen ymparis t6& koskevia merkintoja.

Kainuun tuulivoima -maakuntakaava on hyvéaksytty Kainuun maakuntavaltuuston
30.11.2015 tekemassa paattksessda, jonka Ymparistéministerid on vahvistanut
31.1.2017 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2015). Kaavassa esitetaan tuuli-
voiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Lahimmat alueet sijaitsevat
noin 34 km etaisyydelld, hankealueen lounaispuolella.

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 16.12.2019 . vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitella an
alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistystd, liikennejarjestelmad, luonnon - ja
kulttuuriymparistta seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeinojen
toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen

osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun
maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia

Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -méaarayksiin.  (Kain uun
Liitto 2021 b)
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Kuva 6-1. Hankealueen ja lahiympariston maakuntakaavamerkinna

maakuntakaavojen yhdistelmékartalla (Kainuun liitto 2020). Kaivosalueen sijainti ympyroity

Taulukko 6-1. Hankealueelle ja sen lahiymparistdon on osoitettu

suunnittelumaaraykset (Kainuun liitto

2020).

seuraavat ka avamerkinnat

t Kainuun epavirallisen voimassa olevien
punaisella.

ja niihin liittyvat

luonnonsuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on
voimassa MRL 33.1 §:n

toimenpiteilla vaaranneta alu-
een suojelun tarkoitusta ja
suojeluarvoja.

Merkinta Kuvaus Suunnittelumaarays
Kaivos tai kaivostoimintaan Alueen kayttbdnottoa suunni-

EK tarkoitettu alue teltaessa on otettava huomi-
Merkinn&lla EK, ek osoitetaan oon toiminnan aiheuttamat
kaivoslain piiriin kuuluvien ymparistovaikutukset tuotan-
kaivoskivennaisten non aikana ja sen paatyttya.
hyddyntamiseen
tarpeellisia alueita.

sL Luonnonsuojelualue tai - Alueen maankaytto tulee su  un-
SL kohde Merkinnalla SL osoitetaan nitella ja toteuttaa siten, ettei
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Merkinta Kuvaus Suunnittelumaarays

mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.
Suojelumaérays (MRL 30.2 8):
Alueella saa suorittaa sellaisia
toimenpiteita, jotka ovat tarpeen
alueen suojeluarvon
séilyttamiseksi tai
palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytda MRL 133 &:n
mukaisesti alueellisen ELY -
keskuksen tai vastaavan
toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.
Natura 2000  -verkostoon Natura 2000 -verkoston alueita
kuuluvataie  hdotettu alue ja niiden lahella sijaitsevia alu-
Merkinnall&a osoitetaan eita koskevassa alueiden kay-
valtioneuvoston paatdsten tén suunnittelussa on huoleh-
mukaiset Natura 2000 - dittava siita, ettd suunnitelma
verkostoon kuuluvat alueet. tai hanke ei luonnonsuojelulain
Natura -alueilla ja niiden 65 §8:n tarkoittamalla tavalla
suojeluarvoja koskevissa heikenna merkittavasti Natura
hankkeissa noudatetaan -alueiden perusteena olevia
luonnonsuojelulain 65 ja 66 8:n luonnonarvoja
saannoksia.
Suojelualue tai -kohde Alueen maankayttdéa suunnitel-

3 Merkinnalla S osoitetaan taessa tulee kiinnittaa erityista
maakunnallisesti tai seudullisesti huomiota alueen suojeluarvo-
merkittavat maankaytto - ja | jen sailymiseen. Alueille laadit-
rakennuslain tai vesilain nojalla tavissa hoito - ja kayttésuunni-
suojellut tai suojeltavaksi telmissa tulee kiinnittaa eri-

tarkoitetut alueet seka valtion
maalla olevat Metsahallituksen
omalla paattksella muodostetut
tai muodostettavat virkistys
suojelu - tai ymparistbarvometsat
tai soidensuojelualueet. Alueilla
on voimassa MRL 33.1 8&n
mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 8):
Ennen vallitsevien olosuhteiden
muuttamiseen tahtaavia
toimenpiteité on ao.
erityisviranomaiselle var  attava
mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Alueella saa
suorittaa sellaisia toimenpiteita,
jotka ovat tarpeen alueen
suojeluarvon sailyttamiseksi tai
palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta

tyista huomiota luonnon vir Kis-
tyskayton ja luontomatkailun
edistamiseen.

’
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tulee pyytdd MRL 133 8§:n
mukaisesti alueellisen ELY
keskuksen tai vastaavan
toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.
Maiseman vaalimisen Alueiden suunnittelussa ja ra-
ma kannalta maakunnallisesti kentamisessa tulee ottaa huo-
arvokas alue mioon maisema -alueiden koko-
Maisema -alueiden suunnittelussa naisuudet ja ominaispiirteet
keskeisena tavoitteena on seka turvata merkittavien mai-
maisemallisten arvojen semallisten arvojen séilymine n.
turvaaminen. Maisema
tarvittava uusi  rakentaminen ja
maankaytto pyritdan
sopeuttamaan ymparistoonsa
suunnittelun keinoin.
Energiahuollon kannalta Turvetuotantoalueiden kayt-
EOt tarkea turvetuotannossa téonoton suunnittelussa on
olevat suoalue, otettava huomioon tuotanto-
jonka osalta turvetuotanto on alueiden yhteisvaikutus vesis-
kaynnistynyt tai joka on toihin sekd tuotantopinta  -alan
kunnostettu turvetuotantoa poistumat ja poistumien uusi
varten tai jolla  on turvetuotantoa maankayttdmuoto.
varten voimassa oleva
ymparistoélupa.
jn - Turvetuotantoon soveltuva Alueen kayttddnoton suunnit-
;-1 1N alue telussa on otettava huomioon
b o 2 ! Alueen erityisominaisuutta vaikutukset asutukseen, kult-
kuvaavalla merkinnalla (osa tuuriymparistéon seka poron-
aluemerkintd) tu -1 osoitetaan hoitoalueilla on turvattava po-
energiahuollon kannalta tarkeét ronhoidon edellytykset. Alueen
turvetuotantoon soveltuvat suunnittelussa on kiinnitettava
suoalueet, joiden huomiota vesiensuojelumene-
luonnontilaisuusluokka on 0 tai 1 telmien tehokkuuteen siten,
ja joiden osalta on tutkittu, etta ettd turvetuotannossa otetaan
muut maankayton tarpeet eivat huomioon vesien hoidolle ase-
ole esteena turvetuotannolle. tetut tavoitteet ja edistetaan
Maakuntakaavan mittakaavasta niiden toteutumista. Alueiden
johtuen alle 100 ha alueet on jalkikaytdn suunnittelussa tu-
osoitettu kohdemerkinnalla. lee ottaa huomioon pa  ikalliset
maankayttotarpeet.
p— Teollisuus - ja varastoalue -
‘o jolla on merkittava
Jkem./ .. . .
— vaarallisia kemikaaleja
valmistava tai varastoiva
laitos
Merkinnalla t/kem osoitetaan
alueet, joille saa sijoittaa
merkittavia, vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai
varastoivia laitoksia.
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Merkinta

Kuvaus

Suunnittelumaarays

Luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen t arkea alue
Kohdemerkinnélla luo osoitetaan
suojelualueiden ulkopuolella
olevat merkittavimmat
uhanalaisten kasvien ja
hydnteisten esiintymisalueet.
LUO-merkinnoilla voidaan
varmistaa uhanalaisten lajien
huomioiminen erilaissa
toimenpiteissa. Luonnon
monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeiden alueiden
kaavamerkintdan sisaltyvat seka
tarkeimmat suojelualueiden
ulkopuoliset uhanalaisten kasvien
ja hybnteisten esiintymat.

Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee varmistaa, etta
suunniteltu maankaytto ei vaa-
ranna uhanalaisten kasvien tai
hydnteisten elinoloja.

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalla osoitetaan
valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta
tarkeat ohjeelliset
moottorikelkkailureitit.

o0 000

Ulkoilureitti

Merkinnall&a osoitetaan vahintaan
ylikunnalliset ja maakunnallisesti
merkittavat yleisen liikkumisen
kannalta tarkeét ohjeelliset
ulkoilureitit. Reitit voidaan
perustaa sopimuksilla tai
ulkoilulain  mukaisesti.

Arvokas harjualue

Valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan

kuuluvien alueiden liséksi
merkinnalla osoitetaan luonnon -
ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaita harjualueita.

Alueen kayttda suunniteltaessa
tulee erityisesti ottaa

huomioon arvokkaan

harjualueen geologiset
ominaispiirteet ja

maisemalliset arvot.

Moreenimuodostuma

Merkinnalla osoitetaan luonnon -
ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaat
geologiset muodostumat.
Merkintaan ei lity MRL 33 &:n
mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Alueen kayttda suunniteltaessa
tulee erityisesti ottaa

huomioon
moreenimuodostuman
geologiset, biologiset tai
maisemalliset arvot.

Tuuli - ja rantakerrostuma
Merkinndlla ge -2 osoitetaan
luonnon - ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat geologiset
muodostumat. Merkintaan ei liity

Alueen kayttdva suunniteltaessa
tulee erityisesti  ottaa
huomioon tuuli - tai
rantakerrostuman geologiset,
biologiset tai maisemalliset
arvot.
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Merkinta Kuvaus

Suunnittelumaarays

MRL 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Kivikko

Merkinnalla osoitetaan luonnon -
ja maisemansuojelun kannalta

valtakunnallisesti arvokkaat

geologiset muodostumat.
Merkintaan ei liity MRL 33 8:n
mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Alueen kayttdd suunniteltaessa
tulee erityisesti ottaa huomioon
kivikkojen geologiset, biologiset
tai maisemalliset arvot.

Arvokas kallioalue
Merkinnalla osoitetaan Kainuun

luonnon - ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat kallioalueet.

Alueen kayttd6d suunniteltaessa
tulee erityisesti ottaa huomi-
oon kalliomuodostuman geolo-
giset ominaispiirteet seka bio-
logiset ja maisemalliset arvot.

Perinnemaisemakohde

Alueiden suunnittelussa tulee

© Merkinndlla oso itetaan turvata kohteen kulttuuri - ja
valtakunnallisesti ja luonnonperintfarvojen sailymi-
maakunnallisesti merkittavia nen.
perinnemaisema - ja
perinnebiotooppikohteita.
Tarkea pohjavesialue Pohjavesien pilaantumis - ja
- T Merkinnalla osoitetaan  vedenhan- | muuttumisriskeja aiheuttavat
kinnan kannalta tarkeat (1. luo- laitokset ja toiminnot on sijoi-
kan) ja vedenhankintaan soveltu- tettava riittavan etaalle pohja-
vat (2. luokan) pohjavesialueet. vesialueista tai suojattava niin,
etta pohjavesialueen kayttokel-
poisuus vedenhankintaan ei
vaarannu. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja
maa - ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.
yt Yhdystie -

Merkinnall&a osoitetaan
seudullisesti tai matkailun
kannalta erityisen  merkittavat
yhdystiet. Alueella  on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Luontomatkailun
kehittamisalue

Merkinnalla osoitetaan
merkittavia luontomatkailun
kehittdmisalueita, joihin
kohdistuu vahintaan
maakunnallisesti tai seudullisesti
tarkeitd luonnon virkistyskayton
tai luontomatkailun
kehittamistarpeita ja
kehittAmisresurssien

Alueita kehitetdan luonnon vir-
kistyskayton ja luontomatkai-
lun kohdealueina. Luontomat-
kailua palvelevat rakenteet py-
ritdén keskittamaan naille alu-
eille. Alueilla tulee varautua
merkittaviin - matkailijamaarien
kasvuun ja kansainvéliseen yh-
teistydhon. Alueen maankayt-
toa suunniteltaessa  tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota
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Merkint&a

Kuvaus

Suunnittelumaarays

kohdentamista, luonnon
monikayton ja luonnonsuojelun
yhteensovittamistarpeita, ulkoilu
ym. reitistjen
kehittamistarpeita,

m atkailuelinkeinojen
maankaytollisten edellytysten
turvaamistarpeita seka maa - ja
metséatalouden edellytysten
turvaamis - ja
yhteensovittamistarpeita muun
maankayton kanssa.

luonnon virkistyskayton ja
luontomatkailun edistamiseen

- | seka

luonnon - ja kulttuuriarvojen
sailymiseen. Alueen toteutta-
minen ei saa vaarantaa alu-
eella sijaitsevan tai siihen ra-
joittuvan Natura  -alueen suoje-
lun perusteena olevia luonnon-
arvoja. Metsatalouska yttéon t
tarkoitetuilla alueilla ei saa ra-
joittaa nykyisestaan metsata-
louden toimintaedellytyksié.

Luontomatkailun
kehittdmiskohde

Merkinnall&a osoitetaan
merkittavia luontomatkailun
kehittAmiskohdealueita, joihin
kohdistuu vahintaan

m aakunnallisesti tai seudullisesti
tarkeitd luonnon virkistyskayton
tai luontomatkailun
kehittamistarpeita ja
kehittAmisresurssien
kohdentamista, luonnon
virkistyskayton ja
luonnonsuojelun
yhteensovittamistarpeita, ulkoilu
ym. reitistdjen

kehittamistarpeit a,
matkailuelinkeinojen
maankaytollisten edellytysten
turvaamistarpeita seka
mahdollisestimaa - ja
metsatalouden edellytysten
turvaamis - ja
yhteensovittamistarpeita muun
maankayton kanssa.

Alueita kehitetdéan luonnon vir-
kistyskayttd - ja luontomatkai-
lualuein a. Alueilla tulee varau-
tua merkittaviin matkailijamaa-
rien kasvuun. Alueen maan-
kayttba suunniteltaessa tulee
kiinnittda erityistd huomiota
luonnon virkistyskayton ja
luontomatkailun edistamiseen
seka luonnon - ja
kulttuuriarvojen sailymiseen.
Alueen toteuttaminen ei saa
vaarantaa alueella sijaitsevan
tai siihen rajoittuvan Natura -
- | alueen suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja.

Maa - ja metsatalousvaltaiset
alueet

Merkinnalla M osoitetaan paaasi-
assa maa - ja metsatalouskayt-
t6on tarkoitettuja alueita.

Maa- ja metséatalouskayttoon
tarkoitettuja alueita voidaan
kayttaa alueen paaasiallista
kayttotarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myds erityislain-
saadannon ohjaamana muihin
tarkoituksiin, kuten luontais -
tai muuhun elinkeinotoimi n-
taan, turvetuotantoon, maa - ja
kiviainesten ottoon, haja  -asu-
tusluonteiseen pysyvaan ja

loma -asumiseen seka jokamie-
hen oikeuden rajoissa ulkoiluun
ja retkeilyyn. Alueille voidaan
perustaa yksityisia
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Merkinta Kuvaus Suunnittelumaarays

suojelualueita. llman erityisia
perusteita hyvié ja yhten disia
peltoalueita ei tule ottaa taaja-
matoimintojen kayttéén. Maan-
kayttda suunniteltaessa on tu-
ettava metsatalousalueiden yh-
tendisyytta ja toimivuutta.

Kainuun maakuntavaltuusto on paattanyt 17.6.2019 kaynnistaa vaihemaakunta-

kaavan (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035) laatimisen voimassa olevan
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kainuun tuulivoimamaakun-

takaavan 2035 kaavaluonnos oli julkisesti nahtavilla 22.12.2021 131.1.2022 ja
kaavaluonnoksen esittelytilaisuudet jarjestettii n 11.1.2022 ja 12.1.2022. Kainuun
maakuntahallitus on kasitellyt kaavaluonnoksesta saadut lausunnot ja palautteet
kokouksessaan 23.1.2023 (10 8) sek& antanut niitd koskevat vastineet.

Maakuntakaavoituksen aikataulun mukaisesti kaavaehdotus on tavoitteena a set-
taa julkisesti ndhtaville kesalla T syksylla 2023 ja vieda hyvaksymiskasittelyyn lop-
puvuonna 2023.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kasitelldadn merkitykseltaan vahin-

tédan seudullisten tuulivoimala -alueiden lisdksi sahkonsiirtoa ja merkittavia pohja-
vesialueita. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu maakuntakaavaluonnoksessa esi-

tetyt merkittavat pohjavesialueet hankealueen lansi - ja itapuolella seka lansipuo-
lelle pohjois -etelasuuntaisesti katkoviivalla osoitettu padsahkdjohdon yhteystarve

400 kV (Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Hankealueen ja lahiympariston maakuntakaavamerkinnat Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
kaavaluonnoksessa (Kainuun liitto 202 2). Kaivosalueen sijainti ympyroity punaisella.

6.1.3 Yleiskaava

Kaivospiirin alueella tai sen lahiymparistossa ei ole voimassa tai vireilla olevaa
osayleiskaavaa. Lahin yleiskaavoitettu alue sij aitsee yli 9 kilometrin paassa
etelassa Nurmeksen kaupungin alueella.

6.1.4 Asemakaavatja ranta -asemakaava t

Kaivospiirin alueella tai sen lahiymparistossa ei ole voimassa tai vireilla olevaa
asemakaavaa. Hankealueen vdlittbmassa laheisyydessa on tullut vuoden 2011
alussa vireilla omarantaista lomarakentamista ohjaava Tipasjarven ranta -
asemakaava. Kaava on ollut nahtavilla alkuvuonna 2011, minka jalkeen ranta -
asemakaavan kaavoitus ei ole edennyt ja kaavahanke on keskeytynyt . Tipasjoen
ja Sapsojoen vesistd alueiden vesistdreittien varrelle sijoittuvat lahimmat kaava -
alueet ovat Hietasen ranta  -asemakaava (hyvaksytty 30.12.2011) seka Honkajar-

ven rantakaava (hyvéaksytty 23.4.1999).
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6.1.5 Maankayttd , maanomistus ja rakennettu ymparisto

Hankealue ella ei sijaitse taajam atoimintoj a tai tarkeimpi & liikenneyhteyksi &. Sot-
kamon kunnan taajam at seka kirkonkyla ja Vuokatti sijaitsevat noin 377141 km
etdisyy della hankealueelta .Kuhmon kaupungin keskusta sijaitsee noin 30 km etai-
syydella .

Hankealueen ymparistd on padasiassa asumatonta metsdd, suoalueita ja jarvia.

Asutus on hajaluonteista ja keskittynyt pohjoisessa ja idassa Pienen ja Ison Tipas-

jarven ymparistoon. Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat n. 500 m
etdisyydella kaivo spiirin pohjoisrajasta Kissaniementie Il& ja siita haarautuvilla
teilla , seka Tipasjarven rannoilla. Vajaan kilometrin etaisyydella kaivospiirin ita-
puolella sijaitsee muutamien asuintalojen ryhma. Vapaa -ajan asutus on keskitty-
nyt Tipasjarvien rannoille. L&h in niista sijaitsee kaivospiirin koillispuolella noin 600
metrin etaisyydella.

Lannessa asutusta sijaitsee hieman yli 4 km etaisyydelld Nimisenkankaalla, noin

10 km etéisyydelld Pajuvaarassa ja Kuikkakylassa seka 81 11 km etaisyydella Hie-
tasen, Pieni -Hieta sen ja Luoman vesistdjen ymparistossa. Lahimmat asutuskeskit-

tymat Kuhmon kaupungin puolella sijaitsevat Vélivaarassa ja Nurmesjarven ran-

nalla 107 13 km etdisyydella.  Asutuksen sijoittuminen on esitetty kuvassa 6-3.

Kaivosalueen itépuolella Nokkavaaran alueella PSW Kivi Oy harjoittaa kiviaines-
tenottotoimintaa. Alue on noin 500 m paassa kaivosalueesta. Aiemmin hankealu-

een lahistolla, Jakalasuolla seka Iso Varpusuolla, Neova Oy (ennen Vapo Oy) har-
joitti turvetuotantoa, mutta toiminta on paattynyt

Majoituspalveluja Tipasjoen ja Tipasjarvien kalastusmatkailijoille tarjoavat hanke-

alueen luoteispuolella, noin 15 km paassa sijaitsevat Valikosken Lomamokit H ert-
tuakylassa ja Loma Rinteela. Tipasjoen varrella, Raatajarve n luoteispuolella  toimii
Kainuun Lohi Oy:n kalankasvattamo.

Hankealueen etelapuolella sijaitsee Hiidenportin kansallispuisto, jossa on yhteensa
n. 30 km retkeilyreitteja. Hankealueen l&hialueilla harrastetaan lisaksi metsastysta
ja luonnontuotteiden keraamista.

Tilastokeskuksen (Tilastokeskus 2022) mukaan Sotkamon kunnassa asuvien tydl-
lisen tybévoiman méaara oli 4 283 ja tyollisyysaste 75 % vuonna 2020. Ty6ssa-
kéyvien osuus oli 69 % ja ty ottbmien osuus tydvoimasta 7,9 %. Alueella olevien
tydpaikkojen maara oli 4 525 vuonna 2020. Tydpaikoista alkutuotannon osuus ol
6,6 %, jalostuksen 36 % ja palvelujen 56 %.
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Kuva 6-3. Asutuksen sijoittuminen hankealueen |lahiymparistossa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

6.1.6
Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa

maakunnallisesti arvokkaita maisema
Lahialueelle ei sijoitu mydskéan valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kul

tuuriymparistokohteita (RKY).

Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema

vitys - ja taydennysinventoinnit on toteutettu v. 2011
eelle ei ole investointien perusteella ehdolla uusia valtakunnallisia tai maakunnal-

lisia maisema -alueita.
Paikallisesti arvokkaat
mon  Kkulttuuriympéaristdohjelmaan

kulttuuriymparistot ja perinnemaisemat on koottu Sotka-

ei sijaitse valtakunnallisesti tai
- kohteita.

Lahimmaksi

(Tervo 2017)

-alueita, kulttuuriymparistoja tai
t-
-alueiden pai-
-2013. Kaivospiir in lahialu-
kaivo spiiria
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sijoittuvat Kallio (1,1 km ), Kalettoman kamppéa (2,8 km) ja Hiidenportti/Kovasin-
vaara (3,4 km).

6.1.7 Maisema

Maisemallisessa maakuntajaossa kaivospiirin alue sijoittuu Kainuun ja Kuusamon

vaaramaalle ja Kainuun vaaraseudulle . Aluetta maisemoivat jylhat v aarat ja luo-
teesta kaakkoon suuntautuvat pinnanmuodot. Kaivospiirin ymparistossa useiden
vaarojen rykelmd kohoaanoi n tasol |l e + 228 &adhiB iitsessagmy
on paaosin alavaa, soistunutta ja metsaista alu eella, lukuun ottamatta Hanhipe-

taikkoa (+228 m mpy) ja Hanhikangasta (+215 m mpy)

Kaivospiirin aluee n jasenympéristd n metsatovattehokkaa st metsatalouden kay-
tossa. Kaivospiirin maisema vaihtelee sulkeutuneista metsista ~ avariin kenttiin . Kai-
vospiirin ymparistd on paaosin sul keutunutta metsad. Pien i jalso Tipasjarv i seka
koillisessa pienet pellot tuovat maisemaan avoimia alueita

Kaivospiirin koillispuolelle noin 500 m etéisyydelle sijoittuva Vuoriniemen -Kallio-
lammen alue lukeutuu luonnon - ja maisemansuojelun kannalta valtak unnallisesti
arvokkaisiin kallioalueisiin (KAO110115). Alueen sijainti on esitetty kuvassa 6-31.

6.1.8 Muinaisjaannokset

Kainuun museo ntekema sséa arkeologise ssa inventoinni ssa (v.2011) havaittiin ita-
rajalla sijaitsevat kaksi  kiintedd muinaisjaannosta. Tyo - ja valmistuspaikkoihin lu-
keutuvat Taivalpuro (1000019329) ja Hanhikangas (1000019093) ovat tervahau-

toja. Taivalpuron lahettyvilta on lisdksi hav aittu v. 2021 kolmas tervahauta, Ta i-
valsuo ( 1000042746 ). Runsaan 400 m etaisyydella kaivospiirin itarajasta sijaitsee
asuinpaikkoihin kuuluva Nokkavaara (1000021235) seka noin 600 m etaisyydella
Peravaara (1 000021236 ).

Kaivospiirin pohjoispuolella, Pieni Tipasjarven ymparistdssa tunnistetut muinais-
jaénnokset sisaltavat 6 tyo - ja valmistuspaikkaa seka 2 asuinpaikkaa. Ne sijaitse-
vat noin 500 -2200 metrin etaisyydella kaivospiirista. Iso Tipasjarven ymparistossa
sijaitsee yksi tyd - ja valmistuspaikka ja 2 asuin paikkaa.

Kaivoksen ymparistdssa sijaitsevat muinaisjaannokset on esitetty kuvassa  6-4.
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Kuva 6-4. Sotkamo Silverin hopeakaivoksen ympéristdssa sijaitsevat muinaisjaénnokset.
6.2 [Imasto ja ilmanlaatu

6.2.1 Imasto

Kainuun eteldosa kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen ja sen ilmas-
tolle on ominaista mantereisuus. Kainuu on O ulujarven ympaéristdéa lukuun otta-
matta maamme lumisimpia seutuja. Tahan vaikuttavat seka suhteellisen pitka talvi

ettd alueen Kkorkeussuhteet. Pysyva lumipeite tulee valtaosaan Kainuuta
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tyypillisesti marraskuun loppupuolella. Pysyva lumipeite katoaa Kainuust a keski-
maarin huhtikuun loppupuolella (Iimatieteenlaitos 2013).
Pitkalla aikavalilla, vuosina 1981 i 2010, vuoden keskilampdtila on ollut Kajaanissa

1,0°Cja vuotuinen sademaara on keskimaarin 537 mm. Sotkamossa lampatila on

ollut vuosina 2011 -2020 keskim&&a rin 3,4 °C ja vuotuinen sademaara 627 mm.
Verrattaessa Kajaanissa mitattuja keskilampdtiloja ja vuotuisia sademaaria Sotka-
mon keskilampdétiloihin ja vuotuisiin sademaariin havaitaan, ettéa tarkastelujakson

1981 -2010 Kajaanissa mitattu keskilampétila on 2,4 ° C matalampi kuin tarkaste-
lujakson 2011 -2020 Sotkamossa mitattu keskilampdtila. Myds vuotuisissa sade-
maarissa on eroja tarkastelujaksojen ja havaintopaikkojen valilla; Kajaanin sade-

maarat tarkastelujaksolla 1981 -2010 ovat 90 mm pienemmat verrattuna Sotka-
mon sademaariin tarkastelujaksolla 2011 -2020. Lampdtilan ja sademaaran kuvaa-
jat on esitetty kuvissa 6-5 ja 6-6. YVA-selost uksen yhteydessa esitelldan han-
kealuetta lahimmalta asemalta kerattya uusinta saahavaintoaineistoa.
Lampotila
20
15
10
5
OC O
5
-10
-15
-20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e K ajaani 1981-2010 Sotkamo 2011-2020
Kuva 6-5. Keskilampétilat kuukausittain Kajaanissa (v. 1981 -2010 ) ja Sotkamossa (v.2011  -2020).
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Kuva 6-6. Keskimaaraiset sademaarat kuukausittain Kajaanissa (v.1981 -2010) ja Sotkamossa (v. 2011 -2020).

6.2.2 [Imanlaatu

Hankealue sijaitsee harvaanasutulla metsaiselld seudulla, jossa ei kaivoksen lisaksi
ole muuta ilmanlaatuun vaikuttavaa toimintaa. Tipasjarven pohjoisrannalla on
aiemmin ollut turvetuotantoalue, mutta sen toiminta on paattynyt.

Han kealueen lahialueella ei ole ilmanlaadun mittausasemia. limanlaadun seuran-

taa toteutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti leijuma - ja laskeumatarkkailujen
avulla. Leijumatarkkailun mittaukset toteutettiin limatieteenlaitoksen toimesta

vuonna 2021. llmanlaatum ittausten tulosten tulkintaa varten asemalla mitattiin
my6s saatietoja.

Kainuussa laadittiin bioindikaattoriselvitys vuonna 2017 (Kainuun ELY 2017). Sel-
vityksessa oli  yhteensa 25 havaintoaluetta Sotkamon kunnan alueella. Hankealu-
etta [ahimpana sijaitsevat havainto alueet olivat Tipasjarven pohjoispuolella, noin

2 km etaisyydella hankealueesta ja Kukkoharjun alueella, n. 5 km hankealueesta
lounaaseen. Indikaattorijakalékartoituksen perusteella ei havaittu muutosta indi-
kaattorilajien esiintymisessa vuoteen 200 0 verrattuna. Indikaattorijakaldlajien
maaran todettin hieman kasvaneen vuodesta 2000. Lajimaarassa ei ollut havait-
tavissa alueellisia vaihteluita, vaan se oli kohtuullisen tasaista ympari kuntaa. Sot-

kamon ja Vuokatin alueella havaittiin kasvua sormipaisu karpeen vaurioasteissa.
Nama muutokset johtuvat todennakdisesti liikenteen ja teollisten toimintojen ai-
heuttamista ilman epépuhtauksista ja polysta

lImatieteen laitos seurasi h ankealueen laheisyydessa ulkoilmanlaatua kalenteri-
vuoden ajan  (1.1. -31.12.2021 ) yhdella mittauspisteella kaivokselle johtavan
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Hopeatien varressa . Asemalla mitattiin jatkuvatoimisesti hengitettavien hiukkas-
ten (PM10) pitoisuuksia , sek& kerattiin naytteita  , joista pystyttin a naly soimaan
arseeni -, antimoni - ja metallipitoisuu det (Kesti ym. 2022). Liséksi kaivosalueella
ja sen lahiympéaristossa toteutetaan ilmanlaadun tarkkailua . Tarkkailun tuloksia

esitetaan YVA selost uksessa.

lImanlaadun mittausten (Kesti ym. 2022) tavoitteena oli kartoittaa kaivostoimin-
nan vaikutuksia ilmanlaatuun kaivosalueen ymparistéssa mittaamalla hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuustasoja ja hetkellista vaihtelua kaivoksen lahialueella, seka
arvioida mittaustulosten perusteella ilmanlaadun seurannan tarvetta tulevaisuu-
dessa.

Kaivoksen ilmanlaadun mittausasemalla mitattujen hiukkaspitoisuuksien tuntiar-
vojen perusteella laskettiin iimanlaatuindeksi, joka kuvaa vallitsevaa ilmanlaatuti-
lannetta viisiportaisella sanallisella asteikolla: hyva, tyydyttava, valttava, huono

tai erittdin huono. M ittauspdaivan indeksi maaraytyy ilmanlaadultaan huonoimman
tunnin mukaan. limanlaatuindeksi on vertailuluku, joka kuvaa sen hetkista ilman-

laatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje - jaraja -arvoihin. llmanlaadun ollessa hy-
vaa tai tyydyttavaa terveysvaikutukset o vat epatodennékoisia. Indeksilla ilmais-
tuna ilmanlaatu oli hyvaa tai tyydyttavaa 96 % mittausjakson vuorokausista. II-
manlaatu oli valttavaa 3 % paivista, huonoa 1 % paivista ja erittdin huonoa yhtena
paivana ( Kuva 6-7).

lImanlaatuindeksin vuorokauden maksimiarvot

Hyva Tyydyttava Vattava Huono Erittain huono

200

150 A

100 A

o=
50 4

llmanlaatuindeksi

0 1 Ll 1 1 1 1 ] 1 1 ! Ll

1 (5 B by s T ey B S i YR B ST 7 Al 1 2 Pl KL< 5 50 ¢ 2 15 B b R b B
2021

Kuva 6-7. Vuorokauden suurimmat ilmanlaatuindeksin arvot Sotkamo Silverin hopeakaivoksen ilmanlaadun mit-
tauspisteessa jaksolla 1.1.  131.12.2 021. (Kesti ym. 2022)

Mitattuja pitoisuuksia verrattiin lainsdaadannéssa annettuihin ilmanlaadun raja -
ohje - ja tavoitearvoihin seké pitoisuuksien seurantatarvetta maarittaviin arviointi-
kynnyksiin. Ohjearvot ovat ilman ep&apuhtauksien pitoisuuksia, joiden a littaminen
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on tavoitteena. Ohjearvoilla esitetaan riittavan hyvan ilmanlaadun tavoitteet. I-
manlaadun ohjearvot on maaritelty valtioneuvoston paatoksessa ilmanlaadun oh-

jearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (V Np 480/1996, taulukko 4 ). Raja-ar-

votovat ilman epapuhtauden pitoisuuksia, jotka on alitettava méaaraajassa. llman-

laadunraja -arvot on madritelty valtioneuvoston antamassa ilmanlaatuasetuksessa
(VNa 79/2017). Tavoitearvolla tarkoitetaan ilmassa olevaa pitoisuutta, joka on
mahdollisuuksien mukaan al itettava maéardajassa ja jolla pyritdan valttdmaan, eh-
kaisemdaan tai vahentamaan ihmisten terveyteen ja ymparistéon kohdistuvia hai-

tallisia vaikutuksia. Tavoitearvoja on annettu muun muassa hiukkasten siséltamien
arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuuksill e. Naiden aineiden tavoitearvot on
maadritelty valtioneuvoston asetuksessa V Na 113/2017. Terveyshaittojen ehkaise-
miseksi annetut ilmanlaadun ohje -, raja - ja tavoitearvot ovat voimassa sellaisilla
alueilla, joissa asuu tai oleskelee ihmisia tai joihin ihmisi Il& on vapaa paasy. Kai-
vosalueella sovelletaan omia tyoterveytta ja tyoturvallisuutta koskevia sddnnok-

sid, joten ilmanlaadun ohje -, raja - tavoitearvot eivat ole siella voimassa.

Hengitettavien hiukkasten mitatut pitoisuudet jaivat selvasti ilmanlaatulains aa-
dannfssa annettujen raja  -arvojen ja arviointikynnyksien alapuolelle. Hengitetta-

vien hiukkasten pitoisuudet olivat korkeimmillaan 34 % vuorokausiraja -arvosta ja
22 % vuosiraja -arvosta ( Kuva 6-8). Pitoisuuksien jaddessa alle alemman arvioin-
tikynnyksen ilmanlaatua ei tarvitse seurata kokoaikaisesti jatkuvilla ilmanlaadun
mittauksilla.

Hengitettdavien hiukkasten raja-arvoon verrattavat pitoisuudet
suhteessa (%) raja-arvoihin

AAE YAK —— Raja-arvotaso
120
100
o
£ 80 -
=]
=
=
P 601
L
i
2 40 ~
- _-
0 -
Vuosiraja-arvo Vuorokausiraja-arvo
Mittausjakso 1.1.-31.12.2021
Kuva 6-8. Hengitettdvien hiukkasten raja -arvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa (%) raja -arvoihin Sotkamo
Silverin hopeakaivoksen ilmanlaadun mittauspisteessa ajalla 1.1. 1 31.12.2021. Kuvaan on merkitty vaakaviivoilla

raja -arvotaso seka ylempi arviointikynn ys (YAK) ja alempi arviointikynnys (AAK). (Kesti ym. 2022)
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Hengitettavien hiukkasten raja -arvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa (%) raja -
arvoihin Sotkamo Silverin hopeakaivoksen ilmanlaadun mittauspisteessa ajalla

1.1.7 31.12.2021. Kuvaan on merkitty vaa kaviivoillaraja -arvotaso seka ylempi ar-
viointikynnys (YAK) ja alempi arviointikynnys (AAK). (Kesti ym. 2022)

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille ilmanlaatulainsaadanndssa annetut vuo-
rokausiohjearvot eivat ylittyneet mittausjaksolla kertaakaan. Hengit ettavien hiuk-
kasten pitoisuudet olivat suurimmillaan elokuussa 86 % ohjearvosta ja heina-

kuussa 75 % ohjearvosta ( Kuva 6-9).

Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet
suhteessa (%) ohjearvoon

—— Ohjearvotaso
120

100

% ohjearvosta

Kuva 6-9. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa (%) ohjearvoon kuukausittain
Sotkamo Silverin hopeakaivoksen ilmanlaadun mittauspisteessa ajalla 1.1. i 31.12.2021. Vihrealla vaakaviiv alla
(100 %) on merkitty ohjearvotaso 70 pg/m3. (Kesti ym. 2022)

Hengitettavien hiukkasten keruunaytteista analysoitujen arseeni -, antimoni - ja
metallipitoisuuksien vaihtelu oli suurta eri naytteiden valilla. Alumiini - ja koboltti-
pitoisuudet olivat hieman korkeampia kesaaikaan, kun taas vanadiinilla oli korke-

ampia pitoisuuksia talvikuukausina. Muuten selkedd vuodenaikaisvaihtelua pitoi-

suuksissa ei ollut havaittavissa. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja lyijyn mittaus-

jakson pitoisuuskeskiarvot alittivat selva sti raja - ja tavoitearvotason sekd myos
alemman arviointikynnyksen tason.
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6.3 Melu ja tarina

6.3.1 Melu

Kaivosalueella aiheutuu nykyisellddn melua louhinnasta, murskauksesta, porauk-
sesta seka kuljetuksiin liittyvista toiminnoista.

APL Systems selvitti  kaivosalueen ja sita ymparoivien alueiden melutasoja v. 2021.
Paiva- ja yoajan keskiddnitasot eivat ylittaneet ympaéristdluvassa asetettuja raja -
arvoja. (APL Systems 2021)

Hiidenportin luonnonsuojelualueelta ei saatu mittausjaksolla tuloksia suotuisissa
mit tausolosuhteissa. Kun ilmeiset hairidtekijat (lentokoneet ja kova tuuli) poistet-
tiin mittaustuloksista, pdivaajan keskidénitasojen keskiarvo mittausjaksolla ei ylit-
tanyt alempiaraja -arvoja. (APL Systems 2021)

6.3.2 Tarina
Nykyisellaan tarinad aiheutuu maanalais en kaivoksen louhintardjaytyksist &a. Ra-
jaytyksista aiheutuva téarina on hetkellinen tapahtuma . Maanalaisessa kaivoksessa

rajaytyksia tehdaan paivittain.

Louhinnasta ja rajaytystdista aiheutuvaa tarinad on mitattu Finnrock Consulting n
toimesta v. 2019. Mitta  usjakson aikana suoritettiin louhintaa maanalaisessa kai-
voksessa maksimirajaytysmaarilla. Mittaustuloksissa ei todettu raja -arvoja ylitta-
via tuloksia. Korkein mitattu tulos kiinteistdalueella oli 31% RIL 253 -2010 maa-
rittelemasta ohjearvosta kyseiselle Kii nteistblle. Ydaikana asuinkaytossa olevissa
kiinteistoissa ei ylittynyt lupamaarayksen 36 maaraama raja -arvo 2 mm/s. (Finn-
rock Consulting 2019)

6.4 Liikkenne maarat

Maantieliikenne hankealueelle kulkee kaivosalueen pohjoispuolelta kulkevan yh-

dystien 9005 (Kissan iementie) kautta. Yhdystielté liikenne kulkee pohjoisessa kan-

tatielle 76 (Sotkamo T Kuhmo) ja eteldssa yhdystielle 5284 (Valtimo T Kuhmo) ( Kuva
6-10).

Vuonna 2021 keskima arainen vuorokausilikennemaara (KVL) Kissaniementiella
hankealueen kohdalla oli 89 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasliikennetta
(KVLras) oli 12 ajoneuvoa/vrk . Yhdystiella 5284 keskimaarainen vuorokausiliiken-
nemaara vuonna 2021 oli Kissaniementien liit tyman kohdalla 85 ajoneuvoa poh-
joiseen Kuhmon suuntaan ja 100 ajoneuvoa etelén suuntaan. Kantatiella 76 liiken-
nemaarat olivat vuonna 2021 noin 800 i 1800 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Vaylavi-
rasto 2022)
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éiséltéé Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2023 o NS
Lilkennemaarat @ Véaylavirasto 11/2022 A

" KVL (KVLras, KVLras %-osuus) 5 0 c 10 km N

Keskivuorokausiliikenne vuonna 2021 A
> 40 001 3001 - 6 000

= 12 001 - 40 000 = 1 001 - 3 000

<1 000 AFRY

AF POYRY

6 001 - 12 000

Kuva 6-10. Keskimaérdiset vuorokausilikennemaarat hankealueen laheisyydessd vuonna 2021 (Vaylavirasto
2022). Suluissa on esitetty raskaan likenteen méara seka sen prosentuaalinen osuus kokonaisliikenneméaéarasta.

6.5 Maa- ja kalliopera

Kaivosalueen maapera on paaasiassa moreenia. Alueella on luode -kaakko suun-
taisia, pohjamoreenista muodostuvia drumliineja . Moreenimuodostumien valis sa
on soistuneita painanteita, jotka muodostavat kaivosalueen pinta -alasta noin 20
30 %. T urpeen paksuus soilla on keski maarin 2 i 3 metrid. (Ramboll 2018 )

Kaivosalueen lahiympéariston maapera koostuu paaasiassa sekalajitteisista maala-
jeista, turvekerrostumista ja kalliomaista. Harjumuodostumien alueella esiintyy
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karkearakeisia maalajeja. Myds kalliopaljastumia ja hienojakoist en maalajien alu-

eita esiintyy paikoin.

Alueen maaperakartta on esitetty kuvassa 6-11.

N \ ' : P { \g ~ & ®
’Aﬁ !’ f ;1 (S - 'i, 3N N A =24 NENE s\'.f:?,
= ‘—l s il i ; ttauslaitoksen taustakartta-aineistoa 11/2022
= T Y - = Maaperéd @ GTK 11/2022,

& Kaivospiiri || Karkearakeinen maalaji,
Pintamaa paalajitetta ei selvitetty

' Soistuma (turvekerros, <0,3) | Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty

<< Ohut turvekerros (turvekerros,
0,3-0,6 m) | Paksu turvekerros,
Pohjamaa yleensa yli 0,6 m
" Kalliopaljastuma ~ Vesi
" Kalliomaa, maanpeite enintdadn 1m
.~ Sekalajitteinen maalaji,
paadlajitetta ei selvitetty A FORY
Kuva 6-11. Maalajien esiintyminen kaivosalueella ja sen l&hiympéristdssa.
Hopeakaivos sijoittuu Tipasjarven vihredkivivydhykkeel le, joka on Kuhmo -Suo-
mussalmen vihredkivivyohykkeen eteléisin osa, hieman erillaédn paavyohykkeesta.
Malmiesiintymén iséantakivi ja sita ymparoiva sivukivi koostuvat felsisesta
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metavulkaniitista. Ympaéaristonsuojelun kannalta huomionarvoisia mineraaleja ovat
sulfidimineraalit . (Rambol | Finland Oy 2018)

Hankealueen ja sen lahiymparistén kalliopera on esitetty kuvassa 6-12.

Kuva 6-12. Kaivosalueen ja sen lahiympariston kalliopera.
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